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1. Конструкційна міцність комбінованих балонів високого тиску.

2. Structural strength of the combined high-pressure cylinder.

Реферат:
1. На основі дискретно-структурної теорії анізотропних пластин і оболонок розроблена методика розв'язання
геометрично нелінійних контактних задач при розрахунку на міцність багатошарових анізотропних пластин і
оболонок з урахуванням як ідеального, так і неідеального контакту між шарами. Отримано розв'язок
широкого класу контактних задач, виявлені основні закономірності зміни напруженого стану і контактного
тиску в зоні локальних ділянок непроклею або розшарувань. Вивчений вплив структурної неоднорідності
шаруватого матеріалу на макрорівні із застосуванням алгоритму поетапного навантаження і застосування
того або іншого варіанта запропонованих розрахункових моделей багатошарової конструкції. Перехід від
одного варіанта розрахункової моделі до іншого визначається умовами міцності композиту в точках поверхні
сполучення найбільш навантажених шарів конструкції. З метою оцінки достовірності основних положень і
результатів роботи проведені експериментальні дослідження і отримано числові розв'язки тестових задач.
На основі методу переміщень розроблена методика розрахунку конструкційної міцності і несучої здатності
оболонок обертання складної форми з шаруватою структурою матеріалу. Вивчені конструкційна міцність і



несуча здатність комбінованого балона високого тиску, що складається із склопластикової несучої оболонки,
захищеної з зовнішнього боку металевою оболонкою.

2. Based on discrete-structural theory of anisotropic plates and shells, methodology of geometrically nonlinear
contact problem solving is developed. This problem appears during a strength design of multi-layered anisotropic
plates and shells with a glance to both ideal and nonideal contact between layers. Solutions of wide class of contact
problems are found. The basic mechanism of deflected mode and contact pressure changes in the area of starved
spots and delaminations is revealed. The influence of structure inhomogeneity of multilayer material is studied at
the macrolevel with the use of algorithm of stage-by-stage loading and choosing of one or another variant of the
offered multilayered structure calculation models. An adoption of one calculation model to another one is
determined by the terms of composites strength in the junction surface points of the most loaded layers of the
construction. Experimental researches are led and numerical solving of the test problems is got for conceptual
issues and efforts authenticity estimation. The methodology of structural strength and load-carrying ability
calculation of difficult form layered rotation shells based on deflection method is offered. Structural strength and
load-carrying ability of the hybrid high-pressure balloon are studied. This combined high-pressure cylinder
consists of load-bearing glass-fibre plastic shell and external protective metal shell.
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