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Тема дисертації:
1. Фотостимульовані процеси в халькогенідних склоподібних напівпровідниках та їх застосування для
отримання голограмних оптичних елементів

2. Photo-stimulated processes in chalcogenide vitreous semiconductors and their application for fabrication of the
holographic optical elements

Реферат:
1. Об'єкти дослідження: тонки плівки As-S-Se. Мета роботи: встановлення особливостей фотостимульованих
процесів в тонких шарах халькогенідних склоподібних напівпровідників, розробка фізико-технологічних
основ їх практичного застосування як реєструючих середовищ в голографії, у тому числі для отримання
голограмних оптичних елементів. Основні методи досліджень: оптичні методи, комбінаційне розсіяння,
електронна і атомно-силова мікроскопія. Основні результати: Досліджено оптичні властивості, спектри
комбінаційного розсіювання, фотоструктурні перетворення, селективне травлення у шарах As-S-Se.
Композиційні залежності оптичних властивостей в області прозорості та краю поглинання та їх еволюція під
дією зовнішніх чинників (опромінення світлом або відпал) проаналізовані в рамках одноосциляторної моделі
та моделі Пена. Розглянуто особливості механізму незворотніх фотоструктурних перетворень. Розроблено



основи застосування реєструючих середовищ на основі шарів As-S-Se для голографії та технології
отримання гологр амних оптичних елементів з використанням таких реєструючих середовищ. Значення
дифракційної ефективності відбиваючих рельєфно-фазових граток, що отримані на основі шарів As-S-Se,
близькі до теоретичної межі.

2. Objects of investigation: As-S-Se thin films. The main task: establishing of peculiaritiess of photostimulated
processes in thin films of chalcogenide vitreous semiconductors, development of the physical and technology base
of their practical application as registering media in holography, including fabrication of holographic optical
elements. The main research methods: optical methods, Raman scattering, electron and atomic force microscopy.
The main results of investigation: Optical properties, Raman spectra, photostructural transformations, selective
etching were investigated in As-S-Se layers. The compossition dependencies of optical properties in transparancy
region and absorption еdge and their evolution under the action of the external influences (exposure by light or
annealing) were analized within the framework of single-oscillator and Penn models. The peculiarities of the
mechanism of irreversible photostructural transformations are considered. The base of application of the
registering media on the base of As-S-Se-layers for holography and technology of the production of holographic
optical elements with the use of such media are developed. Values of the diffraction efficiency of reflective phase-
relief gratings fabricated on the base of As-S-Se layers are close to the theoretical limit.
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