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Тема дисертації:
1. Цитоскелет в процесі адаптації рослин до модельованої мікрогравітації та гіпоксії

2. Cytoskeleton in the process of plant adaptation to simulated microgravity and hypoxia

Реферат:
1. У роботі наведені результати дослідження впливу модельованої мікрогравітації (кліностатування) та
гіпоксії на цитоскелет (мікротрубочки та актинові філаменти) коренів рослин та проаналізовані реакції
адаптації до даних чинників. Виявлена дезорганізація кМТ у клітинах зони розтягу коренів кліностатованих
рослин B. vulgaris, Z.mays та A.thaliana, і припускється, що однією з причин цього є зменшення експресії
структурного гена цитоскелета – TUA6 та гена білка CLASP, який бере участь у стабілізації мережі кМТ.
Визначено, що деполімеризація МТ регулює рівень експресії генів TUA6 та CLASP, а деполімеризація АФ –
генів ACT2 та генів формінів FH1 та FH4. Вперше виявлено, що експресія MAP65-1 залежить від організації АФ.



Вста- новлено, що кліностатування чинить механічний стрес на клітину, який полягає у знятті гравітаційного
навантаження з її кортикальної області, що призводить до активації специфічного адаптаційного механізму,
частиною якого є відмінна від стаціонарного контролю регуляція експресії генів TUA6, CLASP, MAP65-1, FH1
та FH4 і це свідчить про залучення вказаних білків у протидію стресу. Вперше визначені особливості
організації цитоскелету у клітинах кори ростових зон коренів B. vulgaris та повітряно-водних A.
plantago–aquatica та S.latifolium. Встановлені етапи участі цитоскелету у процесах формування (включаючи
клітинну загибель) аеренхіми коренів в умовах гіпоксії. Зміна динаміки та дезорієнтація кортикального
цитоскелету є загальною реакцією клітин коренів рослин на модельовану мікрогравітацію та гіпоксію.

2. Manuscript presents the study of simulated microgravity (clinostating) and hypoxia impact on cytoskeleton
(microtubules and actin filaments) of plant roots and analyzed adaptation to these factors. Cortical MT
disorganization was detected in cells of the distal elongation (transition) zone of roots of clinorotated B. vulgaris, Z.
mays and A. thaliana plants, and it is assumed that one of the reasons for this is a decrease in the expression of
structural gene of the cytoskeleton - TUA6 and gene of protein CLASP, which is involved in the stabilization of
cortical MT network. It was determined that MT depolymerization regulates expression of TUA6 and CLASP genes,
and AF depolymerization regulates ACT2 gene and formin FH1 and FH4 genes. For the first time, it was found that
expression of MAP65-1 depends on the organization of AF. It was established that clinorotation exerts mechanical
stress on the cell, which consists in removing the gravitational load from its cortical region and this leads to
activation of a specific adaptation mechanism, part of which is different from stationary control regulation of
TUA6, CLASP, MAP65-1, FH1 and FH4 gene expression. This indicates involvement of above proteins in combating
the stress. For the first time, the features of cytoskeleton organization in cortex cells of the growth zones of B.
vulgaris roots and roots of A. plantago-aquatica and S.latifolium water plants were determined. The stages of
cytoskeleton involvement in the processes of root aerenchyma formation (including cell death) under conditions of
hypoxia have been established. Alteration of dinamics and disorientation of the cortical cytoskeleton, namely MT,
is a general response of plant root cells to simulated microgravity and hypoxia.
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