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1. Ріст та диференціація клітин кореня Brassica rapa L. в умовах мікрогравітації та кліностатування

2. Root tip cell growth and differentiation in Brassica rapa seedlings under microgravity and clinorotation
conditions

Реферат:
1. У дисертаційній роботі викладено результати досліджень ультраструктурної організації та цитоскелету
клітин в різних ростових зонах коренів Brassica rapa та Arabidopsis thaliana (стабільно трансформовані лінії
GFP-MAP4 та GFP-ABD2) в контролі, за умов горизонтального кліностатування (2 об/хв.) та реальної
мікрогравітації на борту "Колумбія" під час 87-ої експедиції (1997 р.). Використано методи імуноцитохімії,
світлооптичної, електронної та конфокальної мікроскопії. Встановлено, що дистальна зона розтягу є більш
чутливою до умов кліностатування та мікрогравітації порівняно з іншими ростовими зонами кореня.
Показано, що за умов кліностатування відбувається дезорієнтація кортикальних мікротрубочок в клітинах
дистальної зони розтягу B. rapa та A. thaliana (GFP-MAP4). Це призводить до уповільнення швидкості
анізотропного росту клітин в центральній зоні розтягу за умов кліностатування. Дезорієнтовані кортикальні
мікротрубочки, які з'являються в клітинах дистальної зони розтягу A. thaliana (GFP-MAP4) при
кліностатуванні, виявляють гіперчутливість до оризаліну, що свідчить про їх високу динамічність.



Обґрунтовується, що саме висока динамічність кортикальних мікротрубочок обумовлює специфічну
чутливість клітин дистальної зони розтягу до умов зміненої сили тяжіння.

2. The thesis is devoted to questions on gravisensitivity of plant cells not specialized to gravity perception. To
elucidate the gravisensitivity of root apex cells during their growth and differentiation, we investigated the
ultrastructural organization and cytoskeleton in cells of root growth zones in Brassica rapa and Arabidopsis
thaliana (stably transformed lines GFP-MAP4 and GFP-ABD2) seedlings grown at 1g, under horizontal clinorotation
(2rpm) and in real microgravity on board the shuttle "Columbia" in the frame of the Collaborative US/Ukrainian
Experiment during STS-87 (1997 y.). Clinorotation was used to simulate some effects of microgravity. Methods of
immunocytochemistry, light, electron and confocal microscopy were used. The distal elongation zone has been
shown to be the most sensitive to microgravity and clinorotation in comparison with other root growth zones. We
showed that spaceflight conditions induced a wider range of rearrangement in the organelle ultrastructure than
clinorotation. Somechanges in cell ultrastructure in microgravity, especially increasing the volume of ER-bodies,
which represent dilatation of granular endoplasmic reticulum, indicate its stress influence. In microgravity and
under clinorotation, an acceleration of cell differentiation occurs, that is revealed in an appearance of lociniate
nuclei in meristematic cells in the distal elongation zone. An appearance of disoriented cortical microtubules in
cells of the distal elongation zone in B. rapa and A. thaliana (GFP-MAP4) roots under clinorotation has been
observed. The significant decrease in a cell length in the central elongation zone, i.e. declining in an anisotropic
growth, is suggested to connect with microtubule disorientation in the distal elongation zone. Based on in vivo
experiments with A. thaliana (GFP-MAP4) we present data that disoriented microtubules appeared in the distal
elongation zone under clinorotation are hypersensitive to oryzalin, that indicates increasing the rate of their
dynamic turnover. A dynamics of cortical microtubule is assumed to cause high sensitivity of the distal elongation
zone to altered gravity.
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