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1. Фазові рівноваги та склоутворення у системах Cu(Ag)2Se – Ge(Sn)Se2 – As2Se3

2. Phase equilibria and glass formation in the Cu(Ag)2Se – Ge(Sn)Se2 – As2Se3 systems

Реферат:
1. У дисертаційній роботі вивчались фазові рівноваги, кристалічна структура проміжних фаз, склоутворення
та властивості скла в системах Cu(Ag)2Se – Ge(Sn)Se2 – As2Se3 за допомогою методів диференційного
термічного, рентгенофазового, рентгеноструктурного та мікроструктурного аналізів, вимірювання
мікротвердості, спектрів поглинання та сигналу ГТГ. Вперше за отриманими результатами побудовано 4
ізотермічні перерізи систем Cu(Ag)2Se – Ge(Sn)Se2 – As2Se3 при 513 К, 6 діаграм стану та 11 політермічних
перерізів систем Cu(Ag)2Se – Ge(Sn)Se2 – As2Se3, проекції поверхонь ліквідусу 3 систем Cu(Ag)2Se – Ge(Sn)Se2
– As2Se3 на концентраційний трикутник, уточнено діаграму стану системи Ag2Se – As2Se3. Вперше визначені
області первинної кристалізації фаз, типи і координати нон- і моноваріантних рівноваг. Вперше встановлено
існування тетрарної сполуки Ag2SnAs6Se12 та досліджено кристалічну структуру сполук AgAs3Se5 і



Ag2SnAs6Se12 методом порошку. AgAs3Se5 кристалізується в пр. гр. R m, власний структурний тип, a =
0,38195(1) нм, c = 5,0082(2) нм, Ag2SnAs6Se12 – в пр. гр. R m, власний структурний тип, а = 0,38124(2) нм, с =
3,9733(3) нм. Вперше встановлені області склоутворення в системах Cu2Se – Ge(Sn)Se2 – As2Se3 та Ag2Se –
SnSe2 – As2Se3 при загартуванні від 1073 K та визначені характеристичні температури отриманих стекол;
досліджені оптичні властивості (спектральний розподіл коефіцієнта поглинання, температурна залежність
коефіцієнта поглинання) та нелінійно-оптичні властивості стекол (температурна залежність генерації
третьої гармоніки (ГТГ)) системи Cu2Se – GeSe2 – As2Se3. На основі експериментальних даних визначено
особливості взаємодії компонентів та особливості склоутворення у досліджених системах Cu(Ag)2Se –
Ge(Sn)Se2 – As2Se3 та споріднених, а також висвітлено особливості кристалічної структури досліджених
сполук.

2. In the dissertation work the phase equilibria, crystal structure of intermediate phases, glass formation and
properties of glass in Cu(Ag)2Se – Ge(Sn)Se2 – As2Se3 systems were studied by means of methods of differential-
thermal, X-ray phase, X-ray structural and microstructural analysis, measurement of microhardness, absorption
spectra and THG signal. The original results of the work are 4 isothermal sections of the Cu(Ag)2Se – Ge(Sn)Se2 –
As2Se3 systems at 513 K, 6 phase diagrams and 11 vertical sections of the Cu(Ag)2Se – Ge(Sn)Se2 – As2Se3 systems,
3 liquidus surface projections of the Cu(Ag)2Se – Ge(Sn)Se2 – As2Se3 systems onto the concentration triangle, re-
investigated phase diagram of the Ag2Se – As2Se3 system. Fields of the primary crystallization of phases, types and
coordinates of mono- and invariant equilibria were determined for the first time. For the first time, the existence
of a new quaternary compound Ag2SnAs6Se12 and the crystal structure of the AgAs3Se5 і Ag2SnAs6Se12
compounds was investigated using X-ray powder method. AgAs3Se5 crystallizes in S. G. R m, the structure type of
its own, a = 0.38195(1) nm, c = 5.0082(2) nm. Ag2SnAs6Se12 crystallizes in S. G. R m, the structure type of its own, а
= 0.38124(2) nm, с = 3.9733(3) nm. Glass formation regions in the Cu2Se – Ge(Sn)Se2 – As2Se3 and Ag2Se – SnSe2 –
As2Se3 systems were determined by quenching from 1073 K for the first time and the characteristic temperatures
of the obtained vitreous samples were determined; the optical properties (spectral distribution of the absorption
coefficient, temperature dependence of the absorption coefficient) and nonlinear optical properties of glasses
(temperature dependence of the third harmonic generation (THG)) of the Cu2Se – GeSe2 – As2Se3 system were
studied. On the basis of experimental data the peculiarities of the interaction of components and peculiarities of
glass formation in the investigated systems Cu (Ag)2Se – Ge(Sn)Se2 – As2Se3 and related ones are determined, and
also the peculiarities of the crystal structure of the investigated compounds are highlighted.
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