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2. Nonlinear two-parameter spectral problems in synthesis theory of antennas with flat radiating aperture

Реферат:
1. У дисертаційній роботі розроблено методику дослідження проблеми неєдиності та галуження розв'язків
двовимірних нелінійних інтегральних рівнянь типу Гаммерштейна, які виникають в задачах синтезу антен з
плоским випромінюючим розкривом та плоских антенних решіток. Доведено теореми існування розв'язків.
Запропоновано чисельний метод (метод неявної функції) розв'язування нелінійних двопараметричних
спектральних задач для знаходження ліній галуження розв'язків, проведено аналітичні та числові
дослідження галуження розв'язків нелінійних рівнянь синтезу залежно від зміни величини параметрів
розкриву. Розроблено алгоритми й програмні засоби, проведено низку обчислювальних експериментів,
показано переваги відгалужених комплексних розв'язків у порівнянні з раніше відомими синфазними
розв'язками. Показано застосування методу неявної функції до розв'язування нелінійних двопараметричних
спектральних задач для звичайних диференціальних рівнянь -го порядку з нелінійним входженням
спектральних параметрів в коефіцієнти рівняння та крайові умови. Метод неявних функцій поширено на



розв'язування двопараметричних лінійних спектральних задач стосовно матричних, лінійних
диференціальних та інтегральних операторів.

2. The thesis is devoted to the technique of investigation the problem of nonuniqueness and branching of solutions
of two-dimensional nonlinear integral equations of Hammerstein type arising in the problems of antenna synthesis
with a flat radiating aperture and plane antenna arrays. The theorems of solutions existence are proved. Numerical
method (the implicit function method) for solving the nonlinear two-parameter spectral problems of finding the
branching lines of solutions is proposed. Analytical and numerical researching of branching solutions for nonlinear
synthesis equations dependent on changes in values of aperture parameters is realized. Algorithms and software
are developed, the series of computational experiments are realized, the advantages of branched complex
solutions in comparison with the previously known in-phase solutions are shown. The application of implicit
functions method to the solution of nonlinear two-parameter spectral problems for n-order ordinary differential
equations with nonlinear occurrence of spectral parameters in the equation's coefficients and boundary conditions
is shown. The implicit functions method is extended to the solution of two-parameter linear spectral problems for
matrix, differential and integral operators.
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