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1. Використання нано- та мікророзмірних матеріалів для розробки електрохімічних сенсорів з покращеними
аналітичними характеристиками



2. Application of nano- and microscaled materials for the development of electrochemical sensors with improved
analytical characteristics

Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню можливостей використання мікро- та наноматеріалів з метою
розробки нових та вдосконалення вже існуючих електрохімічних сенсорів. Показано можливість
використання цеолітів у складі електрохімічних ферментних біосенсорів, що застосовуються для прямого
визначення субстратів та запропоновано новий метод іммобілізації біологічного матеріалу – адсорбцію
ферментів на електрохімічних перетворювачів, модифікованих шаром цеолітів. Оптимізовано методику
нанесення ПФД мембрани на дискові платинові електроди з метою покращення селективності
амперометричного перетворювача. Показано, що перетворювач з нанесеною ПФД мембраною не проявляє
чутливості до низки електроактивних речовин, чим значно підвищує точність біосенсорного аналізу при
роботі з біологічними рідинами. Розроблено кондуктометричний хемосенсор для селективного визначення
аргініну на основі каліксаренової мембрани. Досліджено його основні аналітичні характеристики, які
порівняно з параметрами двоферментного біосенсора. Показано, що кожен з сенсорів може
використовуватись для напівселективного визначення аргініну, а також в якості елемента мультисенсора
для визначення амінокислот. Створено діючі лабораторні прототипи електрохімічних сенсорів з
використанням мікро- і нанорозмірних матеріалів та продемонстровано можливість їхньої роботи з
реальними зразками.

2. The thesis is devoted to research into the possibility of using micro and nanomaterials in order to develop new
and improve existing electrochemical sensors. The paper shows the possibility of using zeolites in the composition
of electrochemical enzyme biosensors used for direct determination of substrates, and proposed a new method for
immobilizing biological material - adsorption of enzymes on electrochemical converters modified by zeolites. The
method of applying PFD membranes on platinum disk electrodes has been optimized in order to improve the
selectivity of the amperometric transducer. It is shown that due to the membrane applied to the surface of the
PFD, the biosensor does not show sensitivity to a number of electroactive substances, which significantly increases
the accuracy of biosensor analysis when working with samples of biological fluids. A conductometric chemosensor
for the selective determination of arginine on the basis of a calixarenic membrane was developed, its main
analytical characteristics were described and compared with the parameters of the two enzyme biosensor. The
possibility of using each of these sensors for the semi-selective determination of arginine, as well as an element of
a multi-sensor for the determination of amino acids, is shown. The existing laboratory prototypes of
electrochemical sensors based on micro- and nanosized materials were manufactured and the possibility of their
work with real samples was demonstrated.
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