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1. Математичне моделювання резонансної динаміки нелінійних дисипативних систем

2. Mathematical modeling of nonlinear dissipative systems resonance dynamics

Реферат:
1. Об'єктом дослідження є резонансна динаміка нелінійних дисипативних коливальних систем. Метою
роботи є удосконалення математичного моделювання резонансної динаміки нелінійних дисипативних
систем за рахунок узагальнення чисельно-аналітичного методу, який базується на отриманні спрощених
математичних моделей у формі редукованих систем. Методи дослідження - узагальнений метод
редукованих систем, метод багатьох масштабів, чисельні методи, математичний апарат нелінійних
нормальних форм. Розроблення нового класу математичних моделей дисипативних систем, узагальнення
методу моделювання резонансної динаміки і концепції Каудерера-Розенберга та відкриття нової нелінійної
форми коливань мають науково-теоретичну цінність для задачі моделювання резонансної динаміки
нелінійних дисипативних систем. Практичне значення одержаних результатів полягає в тому, що вони
можуть бути використані для чисельно-аналітичного моделювання резонансної динаміки конструкцій,



машин та приладів, що мають коливальні елементи. Новизна одержаних результатів полягає в створенні,
дослідженні та теоретичному обґрунтуванні нового класу спрощених математичних моделей нелінійних
дисипативних систем в околі резонансу, в узагальненні на дисипативні автономні і неавтономні системи
чисельно-аналітичного методу моделювання резонансної динаміки на основі запропонованого класу
математичних моделей, в узагальненні для дисипативних систем концепції нелінійних нормальних форм
коливань Каудерера-Розенберга, в отриманні нових результатів щодо резонансної поведінки нелінійних
дисипативних систем та у відкритті нової нелінійної форми коливань. Результати роботи впроваджені в
навчальний процес кафедри комп'ютерного моделювання процесів та систем НТУ "ХПІ".

2. The object of the research is resonance dynamics of the nonlinear dissipative vibrating systems. The aim of the
work is the improvement of nonlinear dissipative systems resonance dynamics mathematical modeling by
generalizing of a numerical-analytical method, which is based on the derivation of the simplified mathematical
models in the form of reduced systems. Research methods are the generalized reduced systems method, the
multiple time scales method, numerical methods, mathematical apparatus of nonlinear normal modes. Developing
of the new class of dissipative systems simplified mathematical models, generalization of the resonance dynamics
modeling method and the concept by Kauderer and Rosenberg, and the discovery of the new nonlinear normal
mode have a scientific and theoretical value for the nonlinear dissipative systems resonance dynamics modeling
problem. Practical significance of the obtained results consists in fact that they can be used for numerical-
analytical modeling of resonance dynamics of constructions, machines and devices, which have vibrating elements.
The obtained results novelty consists in development, investigation and theoretical justification of the new class of
nonlinear dissipative systems simplified mathematical models in the resonance vicinity, in generalization of the
numerical-analytical method of resonance dynamics modeling on the base of the proposed class of mathematical
models for dissipative autonomous and non-autonomous systems, in generalization of the nonlinear normal
vibration modes concept by Kauderer and Rosenberg for dissipative systems, in obtaining of new results
concerning nonlinear dissipative systems resonance behavior, and in discovery of new nonlinear normal vibration
mode. The research results are introduced in educational process at the department of systems and processes
computer modeling, NTU "KhPI".
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