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Тема дисертації:
1. Раціоналізація норм улаштування рейкової колії в кривих малих радіусів для підвищення ресурсів роботи
рейок

2. Rationalization of the arrangement, maintenance norms for a rail track in small radius curves to increase the rail
operational life

Реферат:
1. Дисертація присвячена науковому обґрунтуванню і практичному вирішенню проблеми підвищення
ресурсів роботи рейок у кривих із радіусами 450 м і менше шляхом раціоналізації норм улаштування,
утримання і експлуатації колії. На основі даних про інтенсивність технічних відмов колії по боковому зносу
зроблено висновок про те, що причинами цього явища є особливості взаємодії колії й рухомого складу в
таких кривих. Як теоретичну модель для розрахунків сил взаємодії колії й рухомого складу було прийнято
існуючу математичну модель просторової динамічної системи «екіпаж–колія». В цій моделі колія
розглядається як просторова конструкція, яка складається з балок-рейок, які спираються на велику кількість
окремих опор-шпалі з нелінійними пружно-дисипативними характеристиками. В існуючу математичну



модель було внесено зміни, які враховують інерційні характеристики колії. Теоретичними й
експериментальними дослідженнями в лабораторних умовах та в колії встановлено просторові жорсткості
рейкових опор при використанні дерев’яних або залізобетонних шпал та 9 типів проміжних рейкових
скріплень, які дозволені до використання у кривих малих радіусів. Зроблено прогнозну оцінку змін
просторових жорсткостей рейкових опор під час експлуатації колії. Виконано чисельні дослідження впливу
конструктивних характеристик рейкової колії, норм улаштування й утримання, термінів експлуатації,
режимів ведення поїзда на боковий знос і пошкоджуваність рейок дефектами у кривих малих радіусів.
Адекватність розроблених моделей і методів для вирішення поставлених задач підтверджено порівнянням
результатів розрахунків з експериментальними даними. Розроблено практичні рекомендації стосовно
улаштування і особливостей експлуатації колії у кривих малих радіусів, які дозволять зменшити
інтенсивність зносу і пошкоджуваність рейок дефектами до 40 %.

2. The thesis deals with scientific rationale and practical solution to the problem of higher operational life of rails
laid in curves of a radius of 450m and less by rationalizing the track arrangement, maintenance and operation
norms. On the base of the data on the number of technical failures of the track due to side wear, it was concluded
that the reasons were in the special nature of the vehicle/track interaction in curves. The existing mathematical
model of the spatial vehicle/track dynamic system was taken as a theoretical model for calculation of interaction
forces between the track and the vehicle. This model considered the track as a spatial structure consisting of
beams (rails) rested on many separate rail supports (sleepers) of non-linear elastic-dissipative characteristics. The
altered mathematical model considered the track inertia properties. The theoretical and experimental research,
both in laboratories and in the field, made it possible to establish spatial rigidities of rail supports on wooden and
reinforcedconcrete sleepers and nine types of rail intermediate fastenings allowed only for small radius curves.
The predictive estimate of changes in the spatial rigidities of rail supports in operation was conducted. The
numerical research into the influence of rail track structural characteristics, arrangement, maintenance and
operational norms, operational terms, train operational modes for side wear, and rail damageability in small radius
curves was conducted. The adequacy of the models and methods to solve the problems was confirmed by
comparing the calculation results with the experimental data. The practical recommendations on the peculiarities
of track arrangement and operation in small radius curves were developed; further they may help decrease the rail
side wear up to 40 % and reduce damages through other defects.
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