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2. Static and dynamic magnetic properties of spinel ferrite and substituted manganite nanoparticles

Реферат:
1. У дисертаційній роботі досліджується характер зміни статичних та динамічних магнітних властивостей
наночастинок феритів-шпінелей та заміщених манганітів під впливом хімічних заміщень і умов синтезу,
моделюється поведінка та аналізуються особливості магнітного стану їх неоднорідних ансамблів.
Досліджена проблематика актуальна у фізиці магнітних нанооб'єктів. Для феритів-шпінелей (Ni, Zn, Co,
Mn)Fe2O4 досліджено ключові параметри впливу та напрямки їх зміни для оптимізації теплової ефективності
ансамблю у високочастотному магнітному полі: виявлено, що при синтезі наночастинок з оптимальною
квазістатичною температурою блокування ~ 90 К можна підвищити величину енергетичних втрат на два
порядки, порівняно з отриманими експериментально. Для заміщених манганітів La_{0,7-
x}(Nd,Sm)_xSr_{0,3}MnO_3 (x = 0-0,1) встановлено особливості трансформації магнітного стану під впливом
хімічних заміщень у підґратці лантану та умов синтезу: визначено магнітні параметри (намагніченість,
температура Кюрі Tc) наночастинок, з'ясовано характер та обґрунтовано причини їх зміни. На основі
чисельного моделювання кривих намагнічування при різних температурах та їх порівняння з



експериментом, встановлена природа особливостей магнітного стану реальних ансамблів манганітів.
Виявлені ефекти дозволяють контролювати та надійно прогнозувати поведінку досліджуваних систем
наночастинок у магнітних полях, в тому числі і високочастотних. Отримані результати демонструють нові
функціональні можливості створення наноматеріалів з вдосконаленими та керованими магнітними
параметрами, перспективними для різних технічних і медичних застосувань.

2. The work is aimed at the investigation of the characteristic changes in static and dynamic magnetic properties
of spinel ferrite and substituted manganite nanoparticles under the influence of the chemical substitutions and
conditions of the synthesis, using the various model approaches for the comprehensive analysis of their magnetic
state in terms of parameter distribution of real nanoparticle ensembles. The carried out research deals with the
modern physical problems of nanoscaled objects. Key parametric factors and the ways toward the optimization of
the high-frequency thermal efficiency have been investigated for the spinel ferrites (Ni, Zn, Co, Mn)Fe2O4. It has
been found that the synthesis of nanoparticles with an optimal quasistatic blocking temperature of ~ 90 K could
increase the energy losses by two orders of magnitude, in comparison with the values obtained in recent
experiments. The transformation peculiarities of the magnetic state caused by the chemical substitutions in the
lanthanum sublattice and the conditions of chemical synthesis have been determined for the substituted
manganites La_{0,7-x}(Nd, Sm)_xSr_{0,3}MnO_3 (x = 0 - 0,1). The magnetic parameters (magnetization and Curie
temperature, T_C) of the nanoparticles have been determined, the driving factors and peculiarities of their
evolution have been disclosed and proved. On the basis of numerical simulations of the magnetization curves at
different temperatures and their comparison with the experimental data, the nature of the magnetic state for
inhomogeneous ensembles of manganite nanoparticles has been established. Reported results allow one to control
and reliably predict the low-frequency and high-frequency behavior of the nanoparticle systems under
investigation. The elaborated conclusions initiate a discussion on new functional possibilities for the development
of the nanomaterials with improved and controllable magnetic parameters, which are promising for various
technical and medical applications.
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