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2. Pyrolytic Synthesis and Surface Structure of Carbon Nanotubes

Реферат:
1. Об'єкт: процеси формування вуглецевих нанотрубок. Мета: встановлення закономірностей формування
вуглецевих нанотрубок та їх модифікованих форм в матриці з мембран оксиду алюмінію та встановлення
структурних характеристик поверхні нанотрубок. Методи: електронна мікроскопія та електронографія,
атомно-силова мікроскопія, дериватографія, рентгенівська фотоелектронна, ІЧ та КР спектроскопія,
термодесорбційна мас-спектрометрія, рентгенофазовий аналіз. Встановлено параметри синтезу вуглецевих
нанотрубок та нанотрубок, модифікованих хлором, азотом і сіркою. Визначено температурні інтервали
одержання вуглецевих нанотрубок з прекурсорів толуолу, дихлорметану та ацетонітрилу. Досліджено
морфологічні особливості та термічні властивості нанотрубок. Встановлено наявність на поверхні
нанотрубок різних типів кисеньвмісних функціональних груп. Виявлено вплив модифікуючих атомів на ІЧ та
рентгенівські фотоелектронні спектри нанотрубок. Запропоновано механізм формування нанотрубок в
матриці оксиду алюмінію піролізом дихлорметану.



2. The subject of study: is the process of carbon nanotube formation. The goal of the study: finding out the
mechanism formation of carbon nanonubes and their modified variations inside alumina membranes, clarifying of
structure of nanotube surface. Methods of investigation: electron microscоpy and electronography, AFM,
derivatography, ESCA, IR and Raman spectroscopy, temperature-programmed desorption mass spectrometry, X-
ray phase analysis. The conditions of modificated carbon nanotubes synthesis by chlorine, nitrogene and sulfur in
the membrane are found out. It is determined the temperature intervals of the nanotubes synthesis from toluene,
CH2Cl2 and acetonitrile. The morphologic of synthesized multiwall carbon nanotubes and their thermal properties
are investigated. Oxygen functional groups are detected on the carbon nanotubes surfase. The influence of
modificated atoms on IR and XPS spectra of nanotubes is determined. The mechanism of nanotubes formation in
the aluminium oxide matrix by pyrolysis ofCH2Cl2 is discussed.
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