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2. Using the Empirical Psevdopotential Method for the Calculation of the Exciton and Shallow Donors in Covalent
Cristals

Реферат:
1. Дисертація присвячена теоретичним дослідженням електронних збуджень - екситонів та мілких донорів в
кристалах із складною структурою енергетичних зон. Методом теорії збурень із залученням теоретико-
групового аналізу та чисельних розрахунків методом емпіричного псевдопотенціалу досліджено вплив
багатодолинності зони провідності та виродження верхньої валентної зони на тонку структуру
енергетичного спектру екситона та мілкого донора 5 групи в ковалентних кристалах типу алмазу і цинкової
обманки. Запропоновано оригінальний підхід до вивчення загальних закономірностей взаємозв' язку між
енергетичною зонною структурою, форм факторами псевдопотенціала, сталою гратки, гідростатичним
тиском (сплавленням). Вказано на можливі шляхи використання цих закономірностей.Ключові
слова:екситон, мілкий донор, енергетичний рівень, спектр поглинання, електронна зонна структура,



багатодолинність зони провідності, виродження валентної зони, розщеплення, форм фактори,
псевдопотенціал, структура алмазу і сфалеріту.

2. The dissertation is devoted to theoretical investigations of electron excitations - excitons and shallow donors in
crystals with complex structures of energy bands. Influence of the many - valley condition band and the upper
valence band degeneration on exciton and shallow donors of 5-th group energy spectrum fine structure is
investigated by te methods of the disturbance theory with using a theoretical-group analysis and numerical
calculations by the empirical pseudopotential method in diamond and zinc blende type covalent crystals. Original
approach to studying the general regularities between an energy band structure, lattice constant and hydrostatic
pressure( alloying) is offered. Possible means of using these regularities are pointed out. Key words: exciton,
shallow donor, electron band structure, energy level, absorption spectrum, many valley conduction band, valence
band degeneration, splitti ng, form factors, pseudopotential, structure of diamond and zinc blende type crystals
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