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Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена вивченню впливу чинників еколого-техногенної небезпеки, яка
сформована в гірничодобувному регіоні, на біоту (воду, повітря, едафотопи, макроміцети, фітоценози, мохи,
іхтіофауну), а також перспективним напрямам ренатуралізації довкілля гірничих районів. У світовому аспекті
склалася позитивна тенденція щодо дослідження важких металів у водоймах (річках, озерах), яка має
декілька напрямів: вміст у воді, вміст у донних відкладеннях, вміст у організмах риб та водної рослинності,
вміст у едафотопах прибережно-водної зони та вміст у опадах, зрошувальній воді та очищених стоках. Аналіз
наукових джерел показав, що найменш дослідженими із наведених складових є вміст важких металів у



водній рослинності. Особливості сезонної динаміки забруднення води техногенних водойм та рік вивчали
методами добування даних. Добування даних – це процес аналітичного дослідження великих масивів
інформації з метою виявлення певних закономірностей і залежностей між змінними, які можна застосувати
до нових сукупностей даних, та достовірного прогнозування процесів і явищ. Дослідження включали три
основні етапи: вивчення структури взаємного розташування елементарних ділянок у багатовимірному
просторі ознак вмісту важких металів, математичне моделювання структури та перевірку математичної
моделі. Основу екологічної інформації становлять відомості про рівень забруднення води на 5 ділянках 9
важкими металами: Cu, Cd, Zn, Pb, Cr, Co, Mn, Ni, Sr. Математичне моделювання здійснювали шляхом
встановлення систематичних взаємозв’язків між концентраціями важких металів. Кожну ділянку можна
представити у вигляді точки у багатовимірному просторі ознак, координати якої відповідають значенням
концентрацій хімічних елементів. У цьому випадку подібність ділянок за сукупністю екологічних параметрів
забруднення середовища можна визначити на основі відстаней між точками. Суть подальшої математичної
процедури полягає у виділенні осей максимального варіювання, визначенні їх кількості, оцінці вкладу
кожного екологічного параметра у варіювання на основі аналізу головних компонент. Перевірку
математичної моделі виконували на основі порівняльної оцінки положення ділянок на осях максимального
варіювання (багатовимірної ординації) із результатами сезонної динаміки хімічного забруднення води.
Вивчення видового складу і структури рослинного вкриття, будови і фізико-хімічних властивостей
сформованого ґрунтового покриву, а також дослідження ревіталізаційних процесів у посттехногенних
екосистемах проведено методом польових досліджень порушених територій. Опрацювання відібраних проб
здійснено в Лабораторії промислової токсикології Львівського національного медичного університету ім.
Данила Галицького (м. Львів, Україна), свідоцтво № РЛ 068/22 від 01.12.2022 р. про відповідність системи
керування вимірюваннями відповідно до ДСТУ ISO 10012:2005 та Державній установі «Львівський обласний
центр контролю та профілактики хвороб» Міністерства охорони здоров’я України. Усі результати досліджень
оформлені відповідними протоколами досліджень. Гранично-допустимі концентрації (ГДК) вмісту важких
металів у породі порівнювали із даними, які відображені в публікаціях. Коефіцієнти кореляції за Пірсоном
розраховувалися за допомогою програми MS Excel.

2. The dissertation is devoted to studying the impact of environmental and technogenic hazards in the mining
region on biota (water, air, edaphotopes, macro-mycetes, phytocoenoses, mosses, ichthyofauna), as well as
promising areas of environmental renaturalisation of mining areas. Globally, there is a positive trend in the
investigation of heavy metals in water bodies (rivers and lakes) in several areas: content in water, content in
sediments, content in fish and aquatic vegetation, content in edaphotopes of the coastal and aquatic zone, and
content in precipitation, irrigation water and treated wastewater. The analysis of scientific sources showed that
the least studied of these components is the content of heavy metals in aquatic vegetation. The peculiarities of
seasonal dynamics of water pollution in technogenic reservoirs and rivers were studied by data mining methods.
Data mining is the process of analytical research of big data sets in order to identify certain patterns and
dependencies between variables that can be applied to new data sets and reliable forecasting of processes and
phenomena. The research included three main stages: studying the structure of the relative location of elementary
sites in the multidimensional space of heavy metal content features, mathematical modelling of the structure, and
verification of the mathematical model. The basis of the environmental information is the data on the level of water
pollution at 5 sites with 9 heavy metals: Cu, Cd, Zn, Pb, Cr, Co, Mn, Ni, Sr. Mathematical modelling was carried out
by establishing systematic relationships between heavy metal concentrations. Each site can be represented as a
point in a multidimensional feature space, the coordinates of which correspond to the values of chemical element
concentrations. In this case, the similarity of the sites in terms of a set of ecological parameters of environmental
pollution can be determined based on the distances between the points. The essence of the subsequent
mathematical procedure is to identify the axes of maximum variation, determine their quantity, and estimate the
contribution of each ecological parameter to the variation based on principal component analysis. The
mathematical model was tested based on a comparative assessment of the position of the sites on the axes of
maximum variation (multidimensional ordination) with the results of the seasonal dynamics of chemical water



pollution. The species composition and structure of the vegetation cover, structure and physical and chemical
properties of the formed soil cover, as well as the investigation of revitalisation processes in post-technogenic
ecosystems were carried out by field studies of the disturbed areas. The selected samples were processed at the
Laboratory of Industrial Toxicology of Danylo Halytskyi Lviv National Medical University (Lviv, Ukraine), certificate
No. РЛ 068/22 dated 01.12.2022 on the compliance of the measurement management system in accordance with
DSTU ISO 10012:2005 and the State Institution ‘Lviv Regional Centre for Disease Control and Prevention’ of the
Ministry of Health of Ukraine. All research results are registered in the relevant research protocols. The maximum
permissible concentrations (MPC) of heavy metals in the rock were compared with the data reported in
publications. Pearson correlation coefficients were calculated using MS Excel.
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