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Реферат:
1. Дисертаційна робота спрямована на розвиток теоретичних основ і технологічних принципів структурного
зміцнення великоформатних керамогранітних плит та надання їх поверхні антибактеріальних властивостей,
що дозволяє розширити області їх використання. Об’єкт дослідження – технологія великоформатних
керамогранітних плит; принципи отримання і процеси формування антибактеріальних покриттів. Предмет
дослідження – фізико-хімічні закономірності формування керамограніту композитного типу з високою
міцністю на основі альтернативних плавнів; рецептурно-технологічних параметрів отримання
нефритованих знепрозорених полив для отримання антибактеріальних покриттів для керамогранітних плит.
Метою дисертаційної роботи є розробка рецептурно-технологічних параметрів отримання високоміцних
великоформатних керамогранітних плит з антибактеріальним покриттям. За підсумками досліджень



теоретично обгрунтовано і практично підтверджена можливість підвищення міцності великоформатних
керамогранітних плит за рахунок армування керамічної матриці муліто-кремнеземними волокнами, які
виконують роль армуючого наповнювача і прекусора мулітової фази. Вперше: – узагальнено накопичений
досвід виробництва керамогранітних плит, що дозволило розробити принципи проєктування складу мас на
основі звязку фазового складу та властивостей для різних типів керамограніту; – доведена ефективність
використання комбінацій альтернативних плавней на основі досліджень кількісних і якісних характеристик
плавлення пегматитової сировини Кіровоградського родовища та продуктів збагачення майдан-вільських
лужних каолінів; – показана доцільність використання муліто-кремнеземних волокон як армуючого
наповнювача керамічної матриці, та визначено оптимальну кількість та дисперсність добавки що дозволяє
підвищити міцність керамогранітних плит до 57,1 МПа МПа (на ~30 %); – обгрунтовано та реалізовано
методологію розробки нефритованих полив для отримання знепрозорених покриттів шляхом спрямованої
кристалізаії цільових фаз (SnO2, TiO2, Zn2SiO4, ZnAlO4); доведено, що формування такого фазового складу
забезпечує достатній ступінь знепрозорення покриттів (КДВ 77–84%) та комплекс високих експлуатаційних
властивостей: мікротвердість (7500–7800 МПа), кислотостійкісті (99,6–99,9 %) і термостійкісті (10тз); –
визначено оптимальні співвідношення фазотвірних оксидів в комбінаціях (ZnO+SnO2) та (TіO2+SnO2), що
дозволило отримати склокристалічні покриття заданого фазового складу, здатні пригнічувати ріст
мікроорганізмів та поперджати утворення біоплівки на поверхні керамогранітних плит. В результаті
тестування в лабораторії НДУ УКРНДІЕП встановлено, що розроблені склокристалічні покриття для
керамогранітних плит мають виражені антибактеріальні властивості відносно протестованих бактеріальних
культур та здатні попередити мікробне забруднення поверхні керамогранітних плит. Результати
дисертаційної роботи впроваджені у навчальний процес кафедри «Технології кераміки, вогнетривів, скла та
емалей» Національного технічного університету «Харківський політехнічний інститут» при підготовці
бакалаврів і магістрів. Ключові слова: Великоформатний керамограніт, армуючий заповнювач, мулліто-
кремнеземні волокна, спікання, ліквідус, міцність, водопоглинання, мультикомпонентні системи, енерго- та
ресурсозбереження, склокристалічні покриття, антибактеріальний ефект, термостійкість, стійкість до
стирання, діаграма «склад-властивості», структура та фазовий склад.

2. The dissertation is aimed at developing the theoretical foundations and technological principles of large-format
stoneware slabs structural strengthening and imparting antibacterial properties to their surface, which allows
expanding the scope of their use. The object of research is the technology of large-format ceramic granite slabs;
principles of production and ormationprocesses of antibacterial coatings. The subject of the study is the physico-
chemical regularities of the composite type ceramic granite formation with high strength on the basis of
alternative fluxing materials; recipe-technological parameters of non-fritted opacified glazes for obtaining
antibacterial coatings for ceramic granite slabs. The aim of the thesis is the development of recipe and
technological parameters for obtaining high-strength large-format stoneware slabs with the antibacterial coating.
The following scientific results were obtained: The possibility of increasing the strength of large-format stoneware
slabs due to the strengthening of the ceramic matrix with mullite-silica fibers, which perform the role of a
reinforcing filler and a mullite phase precursor, has been theoretically substantiated and practically confirmed. For
the first time: – generalized accumulated experience in the production of stoneware slabs, which made it possible
to develop the principles of designing the masses composition based on the interconnection between phase
composition and properties for different types of porceline stoneware; – the proven using efficiency of of
alternative fluxes combinations based on research of the quantitative and qualitative melting characteristics of
pegmatite raw materials of the Kirovohrad deposit and enrichment products of Maidan-Vilsk alkaline kaolins; – the
mullite-silica fibers using expediency as a reinforcing filler of the ceramic matrix is shown, and the optimal
additive amount and dispersion is determined, which allows to increase the strength of stoneware slabs to 57.1
MPa (by ⁓30%); – the development methodology of non-fritte glazes for obtaining opaque coatings by directed
crystallization of the target phases (rutile, cassiterite, willemite, ganite) was substantiated and implemented. Іt has
been proven that the formation of such phase composition ensures a sufficient degree of coatings opacification
(KDR 77–84 %) and a complex of high operational properties: microhardness (7500–7800 MPa), acid resistance



(99.6–99.9 %) and heat resistance (>10 cycles); – the optimal ratios of phase-forming oxides in the combinations
(ZnO+SnO2) and (TiO2+SnO2) were determined, which made it possible to obtain glass-crystalline coatings with
given phase composition, which capable of inhibiting the microorganisms growth and preventing the biofilm
formation on the stoneware slabs surface. As a testing result in the laboratory of NSU UKRNDIEP, it was
established that the developed glass-crystalline coatings have pronounced antibacterial properties relative to the
tested bacterial cultures and are able to prevent microbial contamination of the porcelain tiles surface. The results
of thesis research have been applied in the educational process of the Department "Technologies of Ceramics,
Refractories, Glass and Enamels" of the National Technical University "Kharkiv Polytechnic Institute" in the
bachelors and masters training. Keywords: Large-format stoneware, reinforcing aggregate, mullite-silica fibers,
sintering, liquidus, strength, water absorption, multicomponent systems, energy and resource saving, glass crystal
coatings, antibacterial effect, heat resistance, abrasion resistance, "composition-property" diagram, structure and
phase composition.
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