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2. Ecological and Genetic Basics of Barley Adaptive Breeding in Environment of Central Part of Ukrainian Forest-
Steppe

Реферат:
1. Об’єкт дослідження: закономірності прояву абіотичних і біотичних чинників; оцінка взаємодії
генотип–середовище; продуктивний та адаптивний потенціал ячменю; селекційно-генетичні особливості за
параметрами генетичної варіації та комбінаційною здатністю; селекційний прогрес за врожайністю та
стабільністю; генетичне зрушення за елементами структури врожайності. Результати: Виведено дев’ять
сортів ячменю озимого, з яких шість внесені до Держреєстру України в 2014–2018 рр. (Паладін Миронівський,
Атлант Миронівський, МІП Ясон, МІП Гладіатор, МІП Оскар, МІП Дарій), а три сорти проходять
кваліфікаційну експертизу в Українському інституті експертизи сортів рослин (УІЕСР),15 сортів ячменю
ярого, з яких 11 внесено до Держреєстру України (Віраж, Талісман Миронівський, МІП Мирний, МІП



Салют,МІП Сотник, МІП Азарт, МІП Богун, МІП Вісник, МІП Мирослав,МІП Експерт, МІП Вдячний), а чотири
проходять експертизу в УІЕСР. Сформовано генофонд ячменю для адаптивної селекції, що нараховує 2125
номерів походженням з 52 країн, у тому числі 589 зразків ячменю озимого і 1536 ячменю ярого. Виділено та
зареєстровано в Національному центрі генетичних ресурсів рослин України (НЦГРРУ) чотири колекції.
Новизна: У діалельних схемах схрещувань сучасних сортів ячменю виявлено селекційно-генетичні
особливості за елементами структури врожайності. Оптимізовано підходи щодо визначення морозостійкості
ячменю озимого. Виявлено ефективність в селекційній практиці системного підходу щодо визначення
посухостійкості селекційних ліній ячменю з використанням лабораторних і лабораторно-польових методів у
різні періоди розвитку рослин та підсумкову оцінку за врожайністю з використанням статистичних індексів.
Обґрунтовано і експериментально доведено, що проведення багатосередовищних випробувань в різних
екологічних зонах України та аналіз даних з використанням низки статистичних показників стабільності,
AMMI і GGE biplot моделей сприяє поглибленій оцінці взаємодії генотип–середовище та виділенню «кращих
з кращих» селекційних ліній на завершальному етапі селекції. Доведено, що використання різних строків
сівби у селекційному процесі ячменю озимого є простим, але ефективним підходом, який дозволяє
детальніше оцінити взаємодію генотип–середовище та виділити генотипи з стабільнішим рівнем прояву
врожайності за варіабельних умов вегетації. Галузь – сільське господарство.

2. Object of study: regularities of manifestation of abiotic and biotic factors; assessment of genotype –
environment interaction; productive and adaptive potential of barley; breeding and genetic features by parameters
of genetic variation and combining ability; breeding progress on yield and stability; genetic gain in yield elements
of structure. Methods: field, laboratory, and statistical. Results: As a result of implementation of the main
provisions of the dissertation, barley varieties have been created. They are nine winter barley varieties, six of
which Atlant Myronivskyi, Paladin Myronivskyi, MIP Yason, MIP Hladiator, MIP Oskar and MIP Darii have been
included in the State Register of Ukraine in 2014–2018; three varieties are under the qualification examination at
Ukrainian Institute for Plant Variety Examination (UIPVE); as well as fifteen spring barley varieties of various types
of use (grain and brewing), of which eleven ones Talisman Myronivskyi, Virazh, MIP Myrnyi, MIP Saliut, MIP Sotnyk,
MIP Azart, MIP Bohun, MIP Visnyk, MIP Myroslav, MIP Ekspert, MIP Vdiachnyi have been entered into the State
Register of Ukraine in 2016–2018 and four varieties are under the qualification examination at UIPVE. As a result of
determining the breeding and genetic peculiarities gene pool of winter and spring barley for adaptive breeding was
formed. It is includes 2125 accessions derived from 52 countries, including 589 winter barley accessions and 1536
spring barley ones. The systematic diversity covers 58 varieties belonging to two groups (hulled and naked) and
two subspecies (two-row and six-row). Within this gene pool, four collections have been identified and registered
in the National Centre for Plant Genetic Resources of Ukraine (NCPGRU). Novelty: In complete diallel schemes of
crossing of modern barley varieties, breeding and genetic patterns for elements of production. Approaches as to
determining frost resistance of winter barley integrated into the developed conceptual scheme of evaluation and
selection of winter barley breeding material for frost resistance increase were optimized. Effectiveness in the
breeding practice of a systematic approach to determining the drought tolerance of barley breeding lines using
laboratory and laboratory-field methods in different periods of plant development and the final field testing for
yield using statistical indices have been revealed. It has been substantiated and experimentally proved that
conducting multi-environment tests in different ecological zones of Ukraine (Central Forest-Steppe, Northern
Step and Polissia) and data analysis using a number of statistical stability indices, AMMI and GGE biplot models
contributes to in-depth assessment of genotype-environment interaction and identifying "the best of the best"
breeding lines at the final selection stage. Use of different sowing dates in winter barley breeding process has been
proved to be simple but effective approach. Field of use: agriculture.
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