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2. The influence of structure and temperature on fracture toughness and fracture mechanisms of molybdenum

Реферат:
1. Робота присвячена вивченню закономірностей впливу параметрів структури сплавів молібдену на в'язкість
руйнування в широкому інтервалі температур з урахуванням мікромеханізмів руйнування. Об'єктом
дослідження були сплави молібдену різної чистоти (ЦМ-10, МТ, МЧВП. Знайдено, що у інтервалі температур
77-573 К сплав ЦМ-10 руйнується відколом та відколом з релаксацією і має немонотонну залежність
величини тріщиностійкості від температури. Величина енергії активації процесу, що контролює
температурну залежність тріщиностійкості, відповідає енергії активації руху дислокацій. Виявлено, що для
сплаву ЦМ-10 залежність величини тріщиностійкості від розміру зерна з підвищенням температури
випробувань не монотонна. Сплав МТ в усьому дослідженому інтервалі температур руйнуються крихко
міжзеренно, при цьому залежність тріщиностійкості від температури і розміру зерна має монотонний
характер. В сплаві молібдену МЧВП при кімнатній температурі випробувань в залежності від розміру зерна



встановлено всі можливі механізмируйнування, до яких схильні ОЦК-метали. На прикладі сплавів Мо+4%Rе
та малолегованого молібдену запропонована релаксаційна обробка зразків, яка дозволяє майже у два рази
підвищити тріщиностійкість матеріалу. В широкому діапазоні температур проаналізовано залежність від
температури добутку тріщиностійкості та границі плинності. Встановлено, що у випадку транскристалітного
та інтеркристалітного руйнування цей вираз є константою.

2. The thesis is devoted to a study of influence of structural features of molybdenum alloys on their fracture
behavior, fracture toughness and fracture mechanisms, in a wide temperature range. For the study molybdenum
alloys of different purity (ЦМ-10, MT, MЧВП) were chosen. For these alloys the influence of grain size on
mechanical properties and fracture mechanism was studied in a wide temperature range. It was found that ЦМ-10
alloy fails by the cleavage and the cleavage with relaxation and demonstrate non-monotone dependence of
fracture toughness on temperature in 77-573 K temperature range. The value of activation energy of the process
determining the temperature dependence of fracture toughness corresponds to the energy of activation of
dislocation motion. It was found that in a case of ЦМ-10 alloy dependence of the fracture toughness on grain size
does not follow the Hall-Petch equation at elevated temperatures. In contrast to ЦМ-10 alloy, the MT alloy fails by
brittle intergranular mechanismwithin the whole temperature range studied. In case of MT alloy the dependence
of the fracture toughness from temperature and grain size is monotonous. For MЧВП alloy, all possible fracture
mechanisms relevant to ВСС-metals with dependence on their grain size are observed at room temperature. To
enhance mechanical properties, Mo+4%Re and low alloyed molybdenum, for instance, so-called relaxation
processing was proposed resulting in two times increase of fracture toughness. Dependence of product of fracture
toughness on yield strength on temperature was analyzed in a wide range of temperatures. It was found out that in
case of transcrystalline and intercrystalline fracture mechanisms product is constant
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