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Тема дисертації:
1. Підвищення фізико-механічних властивостей поверхневих шарів сталевих виробів лазерним та лазерно-
мікроплазмовим легуванням

2. Improving the physical-mechanical properties of the surface layers of steel products by laser and laser-
microplasma alloying

Реферат:
1. В дисертаційній роботі на основі використання металофізичних теорій управління структуроутворенням,
вирішене наукове завдання підвищення рівня характеристик конструктивної міцності (тріщиностійкості,
міцності, в'язкості руйнування) поверхневих шарів виробів з конструкційних сталей, при лазерному та
комбінованому лазерно-мікроплазмовому легуванні порошковими сумішами на основі хрому та реліту, за
рахунок формування структури високолегованого мартенситу з рівномірним розподілом дисперсних
зміцнюючих фаз. Встановлено вплив технологічних режимів цих процесів на зміну структурних та
концентраційних параметрів легованих шарів. Це дає можливість прогнозувати та підвищувати рівень
фізико-механічних властивостей поверхневих шарів виробів з конструкційних сталей. Встановлено, що для
формування у поверхневих шарах виробів з конструкційних сталей структури високолегованого мартенситу



з рівномірним розподілом дисперсних зміцнюючих фаз, яка забезпечує високий рівень фізико-механічних
властивостей (тріщиностійкості, міцності, в'язкості руйнування), процеси лазерного та комбінованого
лазерно-мікроплазмового легування, рекомендовано проводити при величині погонної енергії 300…450
Дж/мм (за умов характеру проплавлення, близького до теплопровіднісного).

2. In the thesis on the basis of metal-physical governance theories of structure formation, set the impact of
variation mode process of laser and combined laser-microplasma alloying to change the physical-mechanical
properties of the doped layers of steel products, depending on the parameters of the structures that are formed in
these layers. This makes it possible to predict and improve the physical-mechanical properties of the doped layers
of steel products. Recommendations for the management of structure formation in laser and combined laser-
microplasma alloying have been given. For the formation of structures that provide a high level of physical-
mechanical properties of structural strength, it is recommended to carry out the alloying, at a value of linear
energy per unit length 300...450 J/mm. It is found that the combined laser and laser-microplasma alloying,
susceptibility to cracking due, concentration and structural changes that result in a sudden grainboundary
concentration gradient that promotes the formation of near-boundary zones of carbide phases, their clusters and
cause the formation of dense dislocation clusters aimed - local internal stress concentrators, and hence cell origin
and propagation of cracks.
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