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Тема дисертації:
1. Морфогенез плодів рослин флори України: методичні аспекти та аналіз

2. Morphogenesis of fruits in plants of the flora of Ukraine: methodical aspects and analysis

Реферат:
1. Дисертація присвячена обґрунтуванню нового наукового підходу до вивчення морфологічної будови плоду
та використанню цього підходу для виявлення закономірностей розвитку плодів у представників флори
України. У дисертації розроблені методичні засади для вивчення морфогенезу плоду як продовження
морфогенезу квітки та проведений аналіз структурної різноманітності плодів у представників флори України
у таксономічному, екологічному та еволюційному аспектах. Для стандартизації досліджень морфогенезу
плоду укладена розгорнута методика опису морфоанатомічної будови плоду за даними світлової мікроскопії,
яка охоплює комплекс даних з екзоморфології, мікроморфології, анатомії та дезінтеграції плоду. Створена
концепція морфогенезу плоду, в якій розділено поняття онтоморфогенез та філоморфогенез; у складі
онтоморфогенезу виділено преантетичний та постантетичний періоди; окремими аспектами
онтоморфогенезу визнаються зміни морфологічної структури гінецею, опадання позаматочкових частин
квітки, гістогенез оплодня та спосіб дезінтеграції плоду. Розширено методику аналізу синкарпного гінецею



на підставі концепції вертикальної зональності, в тому числі запроваджений новий підхід для аналізу
гінецею однодольних з септальними нектарниками. Ця концепція дала можливість проаналізувати структуру
гінецею у представників родин Asparagaceae, Amaryllidaceae та Iridaceae. Досліджено морфо-анатомію
гінецею та виявлені нові факти щодо структури гінецею і плоду у 39 представників флори України. У
досліджених видів виявлено особливості, пов’язані з розкриванням плоду, а також анатомічні ознаки плоду,
які можуть використовуватись у систематиці цих таксонів. За результатами аналізу літературних даних та
власних досліджень укладено анотований список морфологічних типів плодів у 171 родині флори України, які
згруповані у базальні покритонасінні, однодольні, базальні дводольні, розиди, каріофіліди та астериди.
Запропоновано виділяти сім базових типів плодів, а саме збірний плід, багатонасінний монокарпій,
коробочка, ягода, схізокарпій, багатокісточковий піренарій та однонасінний плід. Ці базові типи використані
для створення карпологічних спектрів для великих філогенетичних груп флори України на таксономічних
рівнях родини, роду і виду, в результаті чого з’ясовані найбільш поширені типи плодів у кожній групі, які
відображають її еволюційний рівень. У карпологічному спектрі України виявлено переважання видів з
однонасінними (36%) та коробчастими (32%) плодами на видовому рівні. Найменш поширеними у рослин
флори України є ягодові плоди та багатокісточкові піренарії. Переважна більшість видів нашої флори мають
однонасінні діаспори у вигляді голої насінини (41%) або насінини, вкритої оплоднем (55%). Для водних і
прибережно-водних рослин України проведений екологічний аналіз плодів з виділенням стратегій
рознесення, який засвідчив збільшення частки збірних і ягодоподібних плодів, зменшення частки коробочок,
порівняно з загальним спектром. Для високо інвазійних видів виявлено значне збільшення частки
однонасінних і ягодоподібних плодів. Виявлено, що в природних умовах України найбільшу перевагу у
рознесенні діаспор отримують види з переважаючими адаптаціями до анемохорії та автохорії. На підставі
вивчення особливостей онтоморфогенезу створено комплексну класифікацію способів розкривання
коробчастих плодів. Для схізокарпних плодів вперше виділено два типи за особливостями раннього
онтоморфогенезу та дезінтеграції. В межах запропонованої концепції створена модель еволюції
(філоморфогенезу) плодів, яка враховує зміни як у преантетичному, так і у постантетичному періоді
онтоморфогенезу. У дисертації сформульовані напрямки змін базових типів плодів згідно з уявленням про
еволюцію плоду як результат зміни його онтоморфогенезу починаючи від преантетичної стадії. Метод
карпологічних спектрів оцінений як перспективний засіб для аналізу еволюційного рівня таксонів та
адаптацій до рознесення діаспор у видів з різних рослинних угруповань України. Методичні розробки,
викладені у дисертації, корисні для вивчення, уніфікації й узагальнення даних про морфоанатомічну
структуру плодів у різних таксонах покритонасінних, а також для використання карпологічних даних у
систематиці, еволюційній карпології, для з’ясування способів дисемінації.

2. The dissertation is devoted to the justification of a new scientific approach to the study of the morphological
structure of the fruit and the application of this approach to identify patterns of fruit development in
representatives of the flora of Ukraine. In this dissertation, a methodological framework for studying fruit
morphogenesis as a continuation of flower morphogenesis is developed. The analysis of the structural diversity of
fruits in the species of the flora of Ukraine in taxonomic, ecological, and evolutionary aspects is presented. To
support the standardization of fruit morphogenesis research, a detailed protocol for describing the morpho-
anatomical structure of fruits using light microscopy is proposed. This protocol encompasses data on
exomorphology, micromorphology, anatomy, and fruit disintegration mechanisms. A novel concept of fruit
morphogenesis is proposed, distinguishing between ontomorphogenesis and phylomorphogenesis. Within
ontomorphogenesis, two periods are identified: the pre-anthetic and post-anthetic ones. Specific aspects of
ontomorphogenesis include morphological transformation of the gynoecium, abscission of extra-carpellary floral
parts, histogenesis of the fruit wall and the mode of fruit disintegration. The methodology for analyzing
syncarpous gynoecia has been expanded based on the concept of vertical zonality. A new approach is introduced
for studying monocot gynoecia with septal nectaries. The application of this concept enabled a detailed structural
analysis of the gynoecium in representatives of the families Asparagaceae, Amaryllidaceae, and Iridaceae. The
morpho-anatomy of the gynoecium was investigated at pre-anthesis or post-anthesis stages, revealing new



structural insights into the gynoecium and fruit in 39 species of monocots and dicots of Ukraine. In the studied
species, specific morpho-anatomical features of the ovary associated with fruit dehiscence were identified. The
anatomical traits of the fruit that may be taxonomically informative have also been revealed. Based on a synthesis
of literature data and original research, an annotated list of morphological fruit types was compiled for 171 plant
families within the flora of Ukraine. These were grouped into basal angiosperms, monocots, basal eudicots, rosids,
caryophyllids, and asterids. Seven basic fruit types were proposed to be recognised: aggregate fruit, multi-seeded
monocarp, capsule, berry, schizocarp, multi-seeded pyrenarium and one-seeded fruit. These basic types were
used to construct carpological spectra for major phylogenetic groups of Ukrainian flora at the family, genus, and
species levels. The resulting spectra revealed the most prevalent fruit types within each group, reflecting the
evolutionary stage of the clades. The carpological spectrum compiled for Ukraine revealed a predominance of
species with one-seeded (36%) and capsular fruits (32%). The vast majority of plant species produce one-seeded
diaspores, either as naked seeds (41%) or seeds enclosed within a pericarp (55%). An ecological analysis of fruits
was conducted for aquatic and wetland plants of Ukraine, with the identification of dispersal strategies. The
analysis revealed an increased proportion of aggregate and berry-like fruits, and a decreased proportion of
capsules compared to the general spectrum. For highly invasive species, a significant increase in the proportion of
one-seeded and berry-like fruits was found. It was also established that, under natural conditions in Ukraine,
species with predominant adaptations to anemochory and autochory have the greatest advantage in dispersal.
Taking into account the ontomorphogenetic features of capsular fruits, a comprehensive classification of fruit
dehiscence mechanisms was developed. For schizocarpic fruits, two distinct types were identified for the first time
based on early ontomorphogenetic traits and disintegration patterns. Within the proposed conceptual framework,
a model of fruit evolution (phylomorphogenesis) was developed. This model incorporates developmental changes
occurring during both the pre-anthetic and post-anthetic periods. The dissertation outlines evolutionary trends of
basic fruit types, interpreting fruit evolution as a consequence of ontomorphogenetic transformations initiated at
the earliest stages of floral development. The method of carpological spectra is evaluated as a promising tool for
assessing the evolutionary status of taxa and for analyzing dispersal adaptations of species of various plants
communities in Ukraine. The methodological approaches developed in this dissertation offer valuable tools for the
investigation, standardization, and synthesis of data on fruit morphoanatomical structure across angiosperm taxa.
They also provide a foundation for the application of carpological data in plant systematics, evolutionary
carpology, dispersal ecology.
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