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1. Динамічна еволюція кулястих скупчень Молочного Шляху на космологічній часовій шкалі

2. Dynamical evolution of the Milky Way Globular Clusters on the cosmological time scale

Реферат/анотація:
1. Робота присвячена детальному дослідженню динамічної еволюції системи 160 кулястих скупчень
Молочного Шляху (КС МШ) за допомогою задачі N тіл у зовнішніх динамічних гравітаційних потенціалах, що
змінюються з часом на космологічній часовій шкалі (10 млрд років назад у часі) та є подібними на сьогодні до
фізичних параметрів МШ. Встановлено, що як наявні КС МШ, так і ті, що існували в минулому (станом на
сьогодні є зруйнованими), не забезпечують формування поточної маси центрального зоряного скупчення,
демонструючи, що механізм акреції зір з КС не є достатньою умовою для його формування у минулому.
Визначено, що близькі проходження КС за 10 млрд років у минулому є досить частими подіями, з десятками
випадків на кожен мільярд років. Такі події є найбільш частими в центральній зоні Галактики, що формують
дві кільцеподібні структури на відстані 1 кпк та 2 кпк від Галактичного центру. З’ясовано, що найбільш
вірогідним кандидатом близького прольоту поблизу Сонця у минулому є КС NGC 7078 (М15), яке відбулося



приблизно –330 млн років, при цьому гравітаційний вплив М15 на хмару Оорта спричинив значне
руйнування та розширення структури хмари. Уточнено фазово‑просторові межі потоку карликової галактики
Гайя-Енцелад із застосуванням алгоритмів ідентифікації хімічно пекулярних зір з потоку та зір-утікачів КС,
що в минулому належали цій галактиці. Проведено порівняльний аналіз втрати маси скупчень, ролі
ефективності зореутворення та визначено залежність від орбітальних характеристик і початкових умов на
довготривалу еволюцію КС.

2. The study was devoted to a detailed investigation of the dynamical evolution of the 160 Milky Way’s globular
cluster system (MW GC) using the N‑body problem in external dynamical gravitational potentials that vary with
time on cosmological scales (10 billion years back in time) and are comparable today to the physical parameters of
the Galaxy. Established that the present‑day GCs MW and those that existed in the past (but are now disrupted) do
not account for the formation of the current mass of the nuclear star cluster, demonstrating that this mechanism
is not a sufficient condition for its formation in the past. Determined that close passages of GCs on cosmological
timescales are relatively frequent events: under the condition with dozens of cases per billion years. These events
are most common in the central Galactic zone, forming two ring‑like structures at distances of 1 kpc and 2 kpc from
the Galactic Center. Most probable candidate for a close passage near the Sun in the past was identified as GC
NGC 7078 (M15), which occurred approx. 330 Myr ago and gravitational influence of M15 on the Oort cloud, causing
significant destruction and expansion of the cloud structure. Clarified the phase‑space boundaries of the
Gaia‑Enceladus dwarf galaxy stream using algorithms for identifying chemically peculiar stars from the stream and
escaped stars from GCs associated with Gaia‑Enceladus. A comparative analysis of the mass loss of clusters, the
role of star formation efficiency, and the dependence of the long-term evolution of GS on orbital characteristics
and initial conditions were determined.
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Ідентифікатор ROR:

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Федоров Петро Миколайович

2. Petro M. Fedorov

Кваліфікація: д. ф.-м. н., професор, 01.03.01

Ідентифікатор ORCID ID: 0000-0002-9426-3586

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Харківський національний університет імені В. Н. Каразіна



Код за ЄДРПОУ: 02071205

Місцезнаходження: майдан Свободи, Харків, Харківський р-н., 61022, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

Рецензенти

VIII. Заключні відомості
Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради

 
Вавилова Ірина Борисівна

Власне Прізвище Ім'я По-батькові
головуючого на засіданні

 
Вавилова Ірина Борисівна

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Кулик Ірина Віталіївна 

Реєстратор   Юрченко Тетяна Анатоліївна

Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна


