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2. Investigation of Residual Stresses and Structure of Surface in Metals Materines in Condition of Alternating Loads

Реферат:
1. Мета роботи полягала у вдосконаленні фізичних методів та дослідженні розподілу залишкових напружень
у металах і сплавах, а також у вивченні механізму їх втомленості. Використовувалися методи: ретгенівської
дифрактометрії, вимірювання опору втомленості, резистометричний, виміру роботи виходу електрону.
Запропоновано нову схему дифрактометрії та нову програму обробки даних, що дозволило підвищити
точність вимірів на порядок. Знайдено, що обробка деталей сталевими кульками в ультразвуковому полі
забезпечує стискуючі залишкові напруження від мінус 370 до мінус 750 МПа та значно підвищує
довговічність та опір втомленості. Експериментально доведено, що метод визначення роботи виходу
електрону має прогнозуючі можливості щодо місця та часу зародження тріщин втомленості. Розроблено
фізичну кiлькicну модель розвитку процесів втомленості. Результати розрахунків задовільно погоджуються з
експериментом.

2. The aim of work was an improvement of physical methods and investigation of residual stresses in highly loaded
gas-turbine parts. The mechanism of fatigue was studied too. Objects of study were real parts (blades, slots and



disks). Parts were manufactured of titanium-based alloys and of heat-resistant steels. X-ray diffractometric
method was used as well as study of the resistance against fatigue. Resistometric and work function measurements
were applied. The new scheme of X-ray survey was proposed and new program of data calculations was worked
out. The accuracy was increased by one order. The residual compressed stresses of minus 370 to minus 750 MPa
were ensured. It had improved the reliability and durability of parts. It was proved that the method of work
function measurements had forecast possibilities as for place and time the cracks generation. An quantitative
physical model of fatigue was worked out. The results of calculations agree with experiments.
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