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Тема дисертації:
1. Спектральні оптичні характеристики InGaN/GaN напівпровідникових гетероструктур з квантовими ямами

2. Optical spectral characteristics of InGaN/GaN semiconductor heterostructures with quantum wells

Реферат:
1. Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата фізико-математичних наук за спеціальністю 01.04.05
оптика, лазерна фізика. Харківський національний університет імені В. Н. Каразіна, Харків, 2011. У
дисертаційній роботі проведено теоретичне дослідження оптичного відгуку InGaN/GaN напівпровідникової
гетероструктури з квантовою ямою. Досліджено спільний вплив п'єзоелектричного ефекту, екранування
електронно-діркової плазми та поверхневої сегрегації індію на потенціальний рельєф, дипольний
матричний елемент міжзонних оптичних переходів, зонну структуру енергетичних станів та спектральні
характеристики поглинання та підсилення з урахуванням колективних ефектів. У результаті дослідження
було встановлено, що поверхнева сегрегація індію призводить до зміщення енергетичних зон електронів та
дірок, що, в свою чергу, призводить до зміщення червоної границі поглинання в область високих частот.
Величина зміщення зростає зі збільшенням молярної частки індію в квантовій ямі. Колективні ефекти
призводять до зміщення спектральних характеристик підсилення в область низьких частот внаслідок
ефектів обміну. П'єзоелектрична поляризація обумовлює затухання екситонних резонансів та зменшення



коефіцієнтів поглинання та підсилення. Ґрунтуючись на отриманих результатах, було виявлено умови, при
яких вплив поверхневої сегрегації індію на оптичні спектральні характеристики є мінімальним.

2. Thesis for a Doctor Philosophy degree (Ph.D.) in physical-mathematical sciences by according to scientific
specialty 10.04.05 optics, laser physics. V.N. Karazin Kharkiv national university, Kharkiv, 2011. In the thesis,
theoretical investigation of the optical response has been carried out for the InGaN/GaN semiconductor
heterostructure with the quantum well. Joint action of piezoelectric polarization, charge screening and surface
segregation on the potential relief, dipole matrix element for optical interband transitions, band structure of
energy spectra, absorption and optical spectra has been investigated including into consideration many-body
effects. As a result of investigations, it has been determined that the indium surface segregation leads to changes
in band structure that causes blue shifts of absorption red edge. Magnitude of the spectral shift is increased with
indium molar fraction in the quantum-well layer. Many-body effects leads to red-shift of spectra due to exchange
interactions. The piezoelectric polarization causes decreasing of exciton resonances and lowering of absorption
and gain coefficients. Based on obtained results, the conditions of minimal influence of the indium surface
segregation have been formulated.
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