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2. Computer-simulation modeling of structure of powder materials.

Реферат:
1. Дисертація присвячена розробці та обґрунтуванню правомірності застосу-вання технології комп'ютерно-
імітаційного моделювання структури порошкових матеріалів для зниження матеріаломісткості та вартості
обладнання тощо при одночасному формуванні бажаних властивостей продукції. Розроблене програмне
забезпечення для моделювання нестаціонарних процесів формування СНМ із функціоналом для проведення
обчислювального експерименту при незалежній або сумісній дії горизонтальних та вертикальних
вібраційних коливань. Запропоновано нові методи й алгоритми комп'ютерно-імітаційного моделювання
структури структурно-неоднорідних матеріалів. Розроблено методику досліджень основних параметрів
процесу засипки порошків за допомогою металографічного аналізу, а також побудовано функціональні
залежності властивостей СНМ від параметрів засипки порошків. Доведено добру узгодженість
експериментальних та отриманих на основі створених комп'ютерно-імітаційних моделей теоретичних
даних. Ключові слова: структурно-неоднорідні матеріали, комп'ютерно-імітаційне моделювання, насипка-
упаковка часточок (порошків), пористість.



2. The thesis is devoted to the development and substantiation of computer-simulation of structure of powder
materials that solves the problem of reduction of material and equipment costs, productivity increasement,
security and culture of production, while formation of the desired product characteristics. The software for
simulation of transient processes of formation of SIM (structural inhomogeneous materials) with functionality for
the computational experiment, when the independent or combined effect of horizontal and vertical vibrations is
accounted for, is developed. New methods and algorithms of computer-simulation modeling of the structure of
structurally inhomogeneous materials are proposed. The methodology of research the basic parameters of the
process of filling powder by metallographic analysis is developed; theory of microscopic studies of the structure of
SIM is substantiated, as well as functional dependence of SIM properties from the parameters of the filling with the
powders is derived. Very good agreement between experimental and obtained on the basis of established
computer-simulation models of theoretical data is proven; thus, the majority of calculated physical and mechanical
properties of SIM are within engineering error 10 % of the general complete theory (formation) of the particles of
powder materials. Keywords: structurally inhomogeneous materials, computer-simulation modeling, filling and
packing of particles (powders), porosity.
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