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Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена дослідженню квазіньютонівських алгоритмів та субградієнтних
алгоритмів з розтягом простору, розробці нових градієнтних та субградієнтних алгоритмів з перетворенням
простору, а також розробці нових математичних моделей для розв’язання низки прикладних задач. Зокрема,
запропоновано і описано B-форму алгоритма Давидона – Флетчера – Пауела (DFPR(alpha)-алгоритм)),
проведено низку обчислювальних експериментів для його порівняння з r-алгоритмами. Запропоновано нове
сімейство субградієнтних алгоритмів з розтягом простору у напрямку модифікованої різниці двох
субградієнтів у перетвореному просторі, частковим випадком якого є r-алгоритм. Окрім цього,
запропоновано оптимізаційну модель для задачі знаходження оцінок параметрів квантильної регресії, яка
формулюється як задача безумовної мінімізації кусково-лінійної функції; запропоновано оптимізаційну
модель для задачі побудови S-подібної кривої, що формулюється як задача мінімізації гладкої функції суми



нев’язок з простими двосторонніми обмеженнями на змінні; запропоновано два класи оптимізаційних
моделей для задачі знаходження пропускних спроможностей дуг відмовостійких орієнтованих мереж, які
описуються задачами лінійного, змішаного булевого лінійного та нелінійного програмування з блочною
структурою матриці обмежень. Також побудовано квадратичне формулювання оптимізаційної задачі для
знаходження максимального k-плекса у неорієнтованому графі та розроблено алгоритм пошуку всіх
максимальних k-плексів неорієнтованого графа. Досліджено двоетапну транспортну задачу квадратичного
програмування, описано її властивості та встановлено умови, за яких вона має єдиний розв’язок. Отримані
результати містять як теоретичний, так і практичний характер. Вони вносять суттєвий вклад в розвиток
теорії квазіньютонівських методів та субградієнтних алгоритмів. Побудовані моделі демонструють нові
способи розв’язання низки прикладних задач за допомогою запропонованих методів та алгоритмів.
Проведені обчислювальні експерименти підтверджують практичну доцільність застосування цих методів.

2. The dissertation is dedicated to study of quasi-Newton algorithms and subgradient algorithms with space
dilation, development of new gradient and subgradient algorithms with space transformation, as well as
development of new mathematical models for solving a number of applied problems. In particular, the B-form of
the Davidon-Fletcher-Powell algorithm (DFPR(alpha)-algorithm) has been proposed and described, and a number
of computational experiments have been conducted to compare it with r-algorithms. A new family of subgradient
algorithms with space dilation in the direction of modified difference of two subgradients in the transformed space
is proposed, a partial case of which is the r-algorithm. Moreover, an optimization model is proposed for the
problem of finding estimates of quantile regression parameters, which is formulated as a problem of unconditional
minimization of a piecewise linear function; an optimization model is proposed for the problem of constructing an
S-shaped curve, which is formulated as a problem of minimizing a smooth function of sum of residuals with simple
two-side constraints on variables; two classes of optimization models are proposed for the problem of finding the
throughput capacities of arcs of fault-tolerant oriented networks, which are described by problems of linear,
mixed Boolean linear and nonlinear programming with block structure of constraint matrix. A quadratic
formulation of the optimization problem for finding the maximum k-plex in an undirected graph is also
constructed and an algorithm for finding all maximum k-plexes of an undirected graph is developed. The two-
stage transportation problem of quadratic programming is studied, its properties are described, and the conditions
under which it has a unique solution are established. The obtained results contain both theoretical and practical
character. They make a significant contribution to development of theory of quasi-Newtonian methods and
subgradient algorithms. The built models demonstrate new ways of solving a number of applied problems using
the proposed methods and algorithms. The conducted computational experiments confirm the practical feasibility
of using these methods.
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