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Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню фізичних властивостей рідинних систем вода-фулерен С60 згідно
даним малокутового розсіяння нейтронів. Головна увага приділяється внутрішній структурі агрегатів,
присутніх у системі, та їх механізму стабілізації. На основі експериментальних даних були обраховані
структурні параметри та запропонований ряд моделей структури агрегатів. Доля додаткового компонента,
окрім молекул фулерена, у структурі агрегатів є малою (5% для можливих домішок). Завдяки математичній
обробці експериментальних даних отримані розподіл агрегатів за розмірами, додаткову інформацію про
структуру агрегатів та обрано найбільш відповідну модель їх структури. Показано, що більша доля ~70%
агрегатів має розмір менше 30 нм. Підтверджено, що вода знаходиться на поверхні агрегатів та відіграє роль
стабілізатора даної рідинної системи. Дослідження з коагуляції системи підтверджують стабільність
структури агрегатів у рідинній системі. Експеримент з розсіяння нейтронів у процесі коагуляції не



відображає зростання розмірів агрегатів, що пояснюється грубою водною оболонкою, яка не дає можливості
агрегатам достатньо наблизитися один до одного. У дисертації показано, що у рідинній системі вода-
фулерен С60 стабілізуюча оболонка (більше 5 нм) оточує щільно впаковані фулеренові кластери та не дає
можливості молекулам фулеренів безпосередньо взаємодіяти із зовнішнім середовищем, що необхідно
враховувати у біомедичних дослідженнях із застосуванням даної рідинної системи.

2. The thesis concerns the research of physical properties of liquid systems water-fullerene C60 according to small
angle neutron scattering data. The main attention is paid to the internal structure of aggregates in the system and
their stabilization mechanism. Structural parameters were calculated on basis of the neutron data and a number of
aggregates’ structure models were offered. The part of an additional component besides fullerene molecules in the
aggregate structure is small (3-5% for possible impurity substances). Due to mathematical treatment of
experimental data aggregate size distribution and additional information about their structure are obtained. The
most corresponding aggregate structure model is chosen. It’s been shown that major part (70 – 90 %) of the
aggregates has radius lower than 15 nm. It’s confirmed that water is located on the surface of the aggregates and
plays role of stabilizer of the liquid system. Investigations of system coagulation approve aggregates’ structure
stability. Neutron experiment during system coagulation doesn’t reflect growth of the aggregate size. This is
explained by presence of strong water shell which doesn’t allow aggregates to approach close enough to each
other. It is shown in the thesis that the liquid system water-fullerene C60 can interact with biological systems only
indirectly via layers of water (not less than 5 nm). This fact should be taken into consideration in investigations of
fullerene C60 biological activity.
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