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Тема дисертації:
1. Науково-методологічні засади забезпечення екологічної безпеки ґрунтів в зоні впливу аеропорту

2. Scientific and methodological foundations for ensuring the soil ecological safety in the zone of airport influence

Реферат:
1. У дисертаційній роботі викладені результати досліджень, спрямовані на розвиток науково-методологічних
підходів до зниження негативних наслідків техногенного впливу аеропортів на екологічний стан ґрунтів для
забезпечення екологічної безпеки та їх відновлення завдяки розробленню комплексної системи екологічного
моніторингу ґрунтів на даних територіях, що враховують закономірності впливу декількох чинників на
процес формування їх техногенно трансформованого стану та їх здатність до самовідновлення. При цьому
обґрунтовано і застосовано залежність «ОДК–тип нафтопродукту–рівень фіто токсичності ґрунту», що
дозволило встановити необхідність врахування даного факту при використання біотестування ґрунтів,
забруднених нафтопродуктами; доведено стимулюючу дію нафтових вуглеводнів, що входять до складу
різних видів нафтопродуктів, на тест-рослини, що призводить до зниження точності здійснення
екологічного моніторингу стану ґрунту на техногенно навантажених територіях з використанням методів
біотестування; доведено, що застосування ефекту гіпертермії на біотест забезпечує об’єктивне визначення



екологічного стану ґрунту, забрудненого хімічною речовиною, що здатна викликати ефект стимуляції
ростових характеристик рослини; обґрунтовано технологію застосування біоінженерної системи, що
дозволило забезпечувати екологічну безпеку ґрунтів, забруднених нафтопродуктами. в залежності від виду
палива; удосконалено методику біотестування ґрунтів, забруднених нафтопродуктами, що дозволило
врахувати при здійснені екологічного моніторингу стану ґрунту, ефект стимуляційного впливу хімічного
забруднення на біотест; удосконалено технологію фіторемедіації ґрунтів, порушених внаслідок техногенної
діяльності, що дозволило знизити загальний екологічний ризик для населення, що проживає в зоні впливу
аеропорту. Тема дисертаційного дослідження є актуальною та має важливе наукове та практичне значення.
Наукова новизна одержаних результатів полягає у розвитку науково-методологічних засад підвищення рівня
екологічної безпеки ґрунту в зоні впливу аеропорту, що враховують закономірності впливу декількох
чинників на процес трансформації їх екологічного стану та їх здатність до самовідновлення. Створено
науково-методологічні засади необхідності врахування виду нафтопродукту при нормуванні впливу
нафтопродуктів на ґрунти, отримано залежності «ОДК нафтопродукту – рівень фітотоксичності ґрунту» для
різних типів нафтопродуктів, що дає змогу отримувати інформацію про стан ґрунту при дії різних
компонентів нафтопродуктів та є науковою основою для удосконалення методів біотестування. Доведено
можливість гормезисної дії певних концентрацій нафтових вуглеводнів, що входять до складу різних видів
нафтопродуктів, на тест-рослини, що призводить до зниження точності здійснення екологічного
моніторингу стану ґрунту на техногенно навантажених територіях з використанням методів біотестування.
Доведено, що застосування сенсибілізуючого ефекту гіпертермії за часу обробки 5 хв при 60 ºС на тест-
рослини забезпечує адекватне визначення екологічного стану ґрунту, забрудненого хімічною речовиною, що
здатна сама по собі зумовлювати гормезисний ефект на морфологічні характеристик рослини, та дає
можливість визначати рівень їх екологічної безпеки і є науково-методологічною основою для удосконалення
методів біотестування ґрунтів, забруднених нафтопродуктами. Обґрунтовано технічне рішення, щодо
застосування біоінженерної системи, що дозволяє забезпечувати підвищення рівня екологічної безпеки
ґрунтів, забруднених нафтопродуктами, в залежності від виду палива. Удосконалено методику біотестування
ґрунтів, забруднених нафтопродуктами, що дозволило врахувати при здійснені екологічного моніторингу
стану ґрунту, ефект гормезисного впливу хімічного забруднення на тест-рослини. Удосконалено технологію
фіторемедіації ґрунтів, порушених внаслідок техногенної діяльності, що дозволило знизити загальний
екологічний ризик для населення, що проживає поряд з аеропортом. Практична значущість роботи
підтверджена двома патентами на корисну модель та актами впровадження у виробничий і навчальний
процеси.

2. The dissertation presents the results of research aimed to develop the scientific and methodological approaches
for reducing the negative impact of airports on the ecological condition of soils. The goal is to ensure ecological
safety and provide soil restoration through the development of a comprehensive system for ecological monitoring
at the affected areas. The research provides a scientific basis for enhancing the ecological safety of soils in
technogenically loaded territories near the airports, considering the influence of multiple factors on the process of
technogenic soil transformation and its potential for self-recovery. At the same time, the dependence between
"APC-type of oil product-level of soil phytotoxicity" was substantiated and applied, establishing the necessity to
consider this factor during usage of biotesting for soils contaminated with oil products. It was proven that
petroleum hydrocarbons, which are components of various types of oil products, have a stimulating effect on test
plants, leading to reduced accuracy in ecological monitoring of soil conditions in technogenically impacted areas
when using biotesting methods. It was also shown that applying hyperthermia to biotesting provides an objective
assessment of the ecological state of soil contaminated with chemicals capable of stimulating plant growth. The
technology for applying a bioengineering system to ensure the ecological safety of soils contaminated with oil
products, depending on the type of fuel, was substantiated. The method of biotesting for soils contaminated with
petroleum products was improved, allowing for the consideration of the stimulating effect of chemical pollutants
on biotests during ecological monitoring. Additionally, the technology for phytoremediation of soils degraded by
technogenic activities was enhanced, reducing the overall environmental risk for populations living near airports.



The topic of this dissertation is highly relevant and holds significant scientific and practical importance. The
scientific novelty of the results obtained is in the development of the scientific foundations for methods and
technologies aimed at enhancing soil environmental safety in technogenically loaded areas near airports. This
approach considers the patterns of influence exerted by multiple factors on the transformation processes of soil's
ecological condition and its capacity for self-restoration. The necessity of applying the dependency model "APC -
of petroleum products – soil phytotoxicity level" for various types of petroleum products in biotesting has been
substantiated. The possibility of the hormesis effect of certain concentrations of petroleum hydrocarbons, which
are components of different petroleum products, on test plants has been proven. This effect reduces the accuracy
of environmental monitoring of soil conditions in technogenically stressed areas when using biotesting methods. It
has been demonstrated that using the sensitizing effect of hyperthermia with a treatment time of 5 min at 60°C on
test plants enables an adequate assessment of the ecological condition of soil contaminated with a chemical
substance capable for independently inducing a hormesis effect on the morphological characteristics of plants. A
technical solution has been proposed for the implementation of a bioengineering system that enables an increase
of the level of environmental safety of soils contaminated with petroleum products, depending on the type of fuel.
The practical significance of this work is confirmed by two utility model patents and implementation certificates in
both industrial and educational processes.
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