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V. Відомості про дисертацію
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Тема дисертації:
1. Особливості структурно-фазових перетворень та термостабільність високоентропійних сплавів системи
Cr–Fe–Co–Ni і покриттів VNbTiHfZr

2. Features of structural-phase transformations and thermal stability of high-entropy alloys Cr–Fe–Сo–Ni and
VNbTiHfZr coatings

Реферат:
1. Дисертація присвячена вирішенню науково-технічної задачі – розробці високоентропійних сплавів на
основі системи Cr–Fe–Co–Ni і покриттів VNbTiHfZr при дослідженні фазового складу та механічних
властивостей як у вихідному стані, так і впливі температури (високотемпературна рентгенівська дифракція
та відпали). Всі сплави в роботі обиралися із врахуванням концентрації валентних електронів на атом.
Повнопрофільний аналіз картин рентгенівської дифракції від суміші полікристалічних фазових складових
здійснювали із застосуванням програмного комплексу PowderCell 2.4. Проведено комплексне дослідження
фазових перетворень високоентропійних сплавів та покриттів з використанням методів рентгенівської
дифрактометрії при температурах до 1273 К, растрової, трансмісійної та оптичної електронної мікроскопії,



енергодисперсійного рентгенофлуоресцентного аналізу та мікроіндентування. Ключові слова:
високоентропійні сплави; високоентропійні покриття; рентгенівська дифрактометрія; тверді розчини;
мікротвердість; коефіцієнт термічного розширення; фазовий склад; деформація.

2. The dissertation is devoted to solve of the urgent scientific and technical development problem of high-entropy
alloys based on CrFeCoNi system and coatings VNbTiHfZr at the research of phase composition and mechanical
properties both in the initial state, and influence of temperature (high-temperature X-ray diffraction (HT XRD) and
annealing). A comprehensive study of phase transformations of high-entropy alloys and coatings was performed
using X-ray diffractometry (both at room temperature and in situ), scanning, transmission and optical electron
microscopy, energy dispersive X-ray fluorescence analysis and microindentation. The effect of aluminum on the
phase composition, microstructure, physical and mechanical properties of the high-entropy CrFeCoNiVAlx system
(x = 0; 0.5; 1; 2; 3) both in the initial state and after annealing (1073, 1173, 1273 and 1373 К for 2 h in vacuum) was
investigated. Using high-temperature in situ X-ray diffractometry established a change in the phase composition
of multicomponent HEAs with different structures and investigates a change in their coefficient of linear thermal
expansion. The influence of deformation on the physical and mechanical properties and wear resistance of the
two-phase HEA Cr20Fe25Co10Ni20Mn15Al10, which crystallizes in solid solutions with B2 and FCC lattices was
research. It was found that high-entropy single-phase nitride VNbTiHfZr coatings are thermostable after annealing
at 1273 K for 1 h. The modulus of elasticity is 530–670 GPa and microhardness 50–66 GPa. Keywords: high-entropy
alloys; high-entropy coatings; X-ray diffractometry; solid solutions; microhardness; coefficient of thermal
expansion; phase composition; deformation.
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