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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 29.19.23

Тема дисертації:
1. Енергетичний спектр рідкоземельних іонів (Tm3+, Tb3+, Sm3+) в сульфідних та оксидних матрицях в
кластерному наближенні

2. Energy spectrum of rare earth ions (Tm3+, Tb3+, Sm3+) in sulphide and oxide matrices in cluster approximation

Реферат:
1. Об'єкт: сульфідні та оксидні матриці, що містять рідкоземельні іони. Мета: встановлення закономірностей
формування енергетичного спектру рідкоземельних іонів (Tm3+, Tb3+, Sm3+) в сульфідних та оксидних
матрицях, що знаходять широке використання в оптоелектроніці. Методи: спектроскопія високої роздільної
здатності в оптичному діапазоні, теорії груп, кристалічного поля та поля лігандів. Результати: виявлено
сильну залежність інтенсивності енергетичного спектру рідкоземельних іонів (Tm3+, Tb3+, Sm3+) в
сульфідних та оксидних матрицях від структури комплексу РЗІ - найближчого оточення. Побудовано модель
рідкоземельного іона, оточеного іонами O, S, в кластерному наближенні, для якої вперше кількісно
розв'язана задача багатьох частинок в твердому тілі. Встановлено природу загального зростання
інтенсивностей смуг та відносного зростання їх інтенсивностей в короткохвильовій частині спектру зі



збільшенням перекривання електронних оболонок рідкоземельного елемента й замісника при заміні
халькогенидів (O, S) в найближчому оточенні рідкоземельних іонів галогенами (F, Cl, Br). Галузь застосування:
фізика твердого тіла, оптоелектроніка

2. The object is sulphide and oxide matrixes. The aim is to determine the regularity of energy spectrum formation
of rare earth ions (Tm3+, Tb3+, Sm3+) in sulphide and oxide matrices, which are widely used in optoelectronics.
The methods are the high resolution spectroscopy in the optical range, group theory, crystalline field theory,
ligand theory. Results: The strong dependence of the intensity of energy spectrum of rare earth ions (Tm3+, Tb3+,
Sm3+) in sulphide and oxide matrixes from the structure of the complex "rare ion - the nearest neighborhood" is
detected. The model of rare earth ion, surrounded by the ions of O, S in cluster approximation is constructed. The
task of many particles in solids for this model is firstly quantitatively solved. The nature of common increase of the
stripe's intensities and relative increase of their intensities in the short-wave part of spectrum with the increase of
the rare earth ion electron covering and the substitute element electron covering bridging during the change of
chalcogenide (O, S) in the nearest neighborhood by the halogens (F, Cl, Br) is determined. Field of application: solid
state physics, optoelectronics
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