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1. Науково-практичні засади вдосконалення технологій та технічних засобів глибокого меліоративного
розпушення осушуваних мінеральних ґрунтів

2. Scientific and practical principles of improving technologies and technical means of deep reclamation loosening
of drained mineral soils

Реферат:
1. Дисертаційну роботу присвячено вирішенню актуальної науково-практичної проблеми з удосконалення
технологій та технічних засобів глибокого меліоративного розпушення осушуваних мінеральних ґрунтів за
енергоефективними та вологорегулюючими принципами як адаптивного агромеліоративного заходу щодо
сучасних змінюваних умов та вимог для підвищення їх вологозабезпеченості та поліпшення еколого-
меліоративного стану на основі системного розгляду енергетичного взаємозв’язку між параметрами



різнорідних за природою структурних елементів підсистем меліоративної системи як складної природно-
технічної еколого-економічної системи. В роботі проаналізовано і досліджено сучасний стан осушувальних
мінеральних ґрунтів, обґрунтовано необхідність, принципи та шляхи удосконалення глибокого
меліоративного розпушення для поліпшення еколого-меліоративного стану ґрунтів та регулювання їх
водного режиму. Обґрунтовано доцільність переходу від традиційних технологій щілинного та смугового
розпушення до суцільного, диференційованого за профілем і глибиною, пошарового енергоефективного
розпушення осушуваних мінеральних ґрунтів, що дає змогу на основі вертикально-горизонтальної
переорієнтації низхідних водних потоків шляхом збільшення акумуляційної здатності активного
кореневмісного шару ґрунту внаслідок зміни його макроагрегатного стану і водно-фізичних властивостей
вплинути на формування водно-повітряного режиму та досягти підвищення ефективності
вологорегулювання в різні за умовами тепло- і вологозабезпеченості періоди вегетації зменшенням кількості
відведення надлишкової вологи та навантаження на дренаж у вологі періоди, а також підвищенням його
вологозабезпеченості у посушливі, що забезпечує зростання врожайності вирощуваних агрокультур та
сприятливий еколого-меліоративний стан осушуваного масиву. Розроблено вологорегулюючі принципи
удосконалення технологій глибокого меліоративного розпушення мінеральних ґрунтів з регульованим
водним режимом на основі переорієнтації водних потоків у ґрунтовому масиві на вертикально-
горизонтальні з акумуляцією вологи в розпушеному ґрунті для підвищення його вологозабезпеченості.
Розроблено енергоефективні принципи удосконалення пасивних технічних засобів глибокого
меліоративного розпушення на основі горизонтальної пошарової диференціації потоків техногенної енергії з
почерговою горизонтальною докритичноглибинною неблокованою розробкою окремих шарів ґрунту
поступовим двостороннім розущільненням макроагрегатної структури ґрунту згином та розтягом робочими
органами. Удосконалено метод обґрунтування технологічних параметрів глибокого меліоративного
розпушення щодо переходу, на відміну від традиційного, до суцільного за площею але диференційованого за
профілем і глибиною пошарового макроагрегатного розущільнення шарів ґрунту з урахуванням їх (дрібно-,
середньо- або крупно-) грудочкуватої структури та водно-фізичних властивостей. Удосконалено метод
обґрунтування конструктивних параметрів пасивних технічних засобів глибокого меліоративного
розпушення щодо застосування, на відміну від найбільш поширених традиційних пасивних технічних
засобів, ярусно-клинової просторової конфігурації робочого обладнання та розрахунку робочих органів з
урахуванням форми і пошаровості профілю розпушення, водно-фізичних властивостей, швидкості руху і
відносної глибини розущільнення окремо в кожному шарі ґрунту. Впровадження удосконалених за
енергоефективними та вологорегулюючими принципами технологій і технічних засобів глибокого
меліоративного розпушення дасть змогу покращити еколого-меліоративний стан осушуваних мінеральних
ґрунтів, в 6–10 разів зменшити питому енергоємність робочого процесу розпушення ґрунту, на 6–50%
підвищити вологоакумулюючу здатність ґрунту, в середньому на 27% збільшити його вологозабезпеченість, і,
як наслідок, підвищити врожайність вирощуваних культур на 20–30% з терміном післядії до 4 років.

2. The dissertation work is devoted to solving the current scientific and practical problem of improving
technologies and technical means of deep reclamation loosening of drained mineral soils according to energy-
efficient and moisture-regulating principles as an adaptive agro-reclamation measure in relation to modern
changing conditions and requirements for increasing their moisture supply and improving the ecologically and
reclaimed state based on a systematic consideration of the energy relationship between the parameters of
structural elements of subsystems of the reclamation system that are heterogeneous in nature as a complex
natural-technical, ecological and economic system. The current state of draining mineral soils was analyzed and
researched, the need, principles and ways to improve deep reclamation loosening were substantiated to improve
the ecologically reclaimed state of soils and regulate their water regime. The feasibility of transitioning from
traditional technologies of slot and strip loosening to continuous, differentiated by profile and depth, layer-by-
layer energy-efficient loosening of drained mineral soils is substantiated, which allows, based on the vertical-
horizontal reorientation of descending water flows by increasing the accumulation capacity of the active root-
containing layer of soil due to changes in its macroaggregate state and water-physical properties, to influence the



formation of the water-air regime and achieve increased efficiency of moisture regulation in different periods of
vegetation in terms of heat and moisture supply by reducing the amount of excess moisture removal and the load
on the drainage in wet periods, as well as increasing its moisture supply in dry periods, which ensures an increase
in the yield of cultivated crops and a favorable ecological and reclamation state of the drained massif. Moisture-
regulating principles for improving technologies for deep reclamation loosening of mineral soils with a regulated
water regime have been developed based on the reorientation of water flows in the soil massif to vertical-
horizontal with moisture accumulation in the loosened soil to increase its moisture supply. Energy-efficient
principles for improving passive technical means of deep reclamation loosening have been developed based on
horizontal layer-by-layer differentiation of technogenic energy flows with alternate horizontal subcritical-depth
unblocked development of individual soil layers with gradual two-sided loosening of the soil macroaggregate
structure by bending and stretching by working bodies. The method of substantiating the technological
parameters of deep land reclamation loosening has been improved with respect to the transition, in contrast to the
traditional one, to continuous in profile and area but differentiated in depth layer-by-layer macroaggregate
loosening of soil layers, taking into account their (fine, medium or coarse) lumpy structure and water-physical
properties. The method of substantiating the design parameters of passive technical means of deep land
reclamation loosening has been improved in terms of the use, in contrast to the most common traditional passive
technical means, of a tiered-wedge spatial configuration of working equipment and the calculation of working
bodies taking into account the shape and layering of the loosening profile, water-physical properties, speed of
movement and relative depth of loosening separately in each soil layer. The introduction of technologies and
technical means of deep loosening improved according to energy-efficient and moisture-regulating principles will
make it possible to improve the ecologically improved condition of drained mineral soils, to reduce the specific
energy intensity of the work process of soil loosening by 6–10 times, to increase the moisture-accumulating
capacity of the soil by 6–50%, by 27% to increase its moisture availability, and, as a result, to increase the yield of
cultivated crops by 20–40% with an aftereffect period of up to 4 years. Advanced technologies of continuous deep
loosening are a cost-effective and investment-friendly adaptive measure with a payback of 1 year, which
corresponds to modern principles of adaptive land use in changing climatic conditions and can be an effective
alternative to expensive reconstruction and modernization of existing drainage systems.
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