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2. Methods and tools of ultra high-density and long-term optical information recording

Реферат:
1. У дисертації досліджено проблему підвищення щільності запису інформації на оптичні носії та надійності
довготермінового зберігання даних на сапфіровому диску. Запропоновано й обґрунтовано доцільність
використання ближньопольового зонда на основі оптичної плазмонної мікросмужкової лінії (БЗОПМЛ) в
системах оптичного запису інформації. Запропоновано просторову модель високоефективного збудження
БЗОПМЛ та показано, що ефективність збудження фундаментальної моди становить 68 %. Розроблено
математичну модель процесу ближньопольового оптичного запису інформації з використанням БЗОПМЛ і
на її основі досліджено процес запису/відтворення даних з носіїв типу ROM і RW в освітлювальному,
освітлювально-відбивальному та освітлювально-збиральному режимах роботи БЗОПМЛ. Показано, що
щільність запису інформації з використанням запропонованої системи досягає 0,3 ГБ/мм2, що дає змогу
створити оптичні носії ємністю 3,5 ТБ. Розроблено метод прецизійного детектування сигналу зчитування від
оптичного диска та контролю відстані між БЗОПМЛ і оптичним диском під час запису/відтворення



інформації. Розроблено метод компенсації астигматичної та сферичної аберацій у сапфіровому оптичному
диску довготермінового зберігання даних. Експериментальні результати підтвердили можливість
відтворення даних з сапфірового диска з використанням розробленого метода компенсації аберацій і
реалізації його потенціалу в сфері довготермінового зберігання даних.

2. The thesis is devoted to the problem of increasing of the optical media recording density and the reliability of
long-term information storage based at the sapphire disc. The use of near-field probe based on optical plasmon
microstrip lines (NPOPML) in the near-field optical recording media is proposed and expediency of such approach
is justified. The spatial model of highly efficient excitation of the NPOPML was proposed and was shown that the
excitation efficiency is 68%. The mathematical model of near-field information recording with NPOPML was
developed. On its basis the process of recording/playback from media such as ROM and RW in the illumination,
illumination-reflection and illumination-collection modes of NPOPML was investigated. The use of proposed
system allows one to reach the recording density of information of 0.3 GB/mm2. This gives the ability to create
optical media with storage capacity of 3.5 TB. The method of precision detecting of the readout signal from the
optical media and distance control between NPOPML and the optical media during information
recording/playback was developed. The method of astigmatic and spherical aberrations compensation in sapphire
optical disc for the long-term data storage was developed. Experimental results confirmed the possibility of data
reproducing from sapphire disc by using developed method of aberrations compensation. This allows realizing the
potential of the sapphire disc in the long-term data storage development area.
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