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Тема дисертації:
1. Вплив фізичних дій на фазові перетворення та властивості порошкових і консолідованих систем на базі
діоксиду цирконію

2. The physical action influences on phase transition and properties of the powders and consolidated systems on a
base on zirconia

Реферат:
1. Дисертація присвячена встановленню закономірностей фазових перетворень при утворенні та консолідації
наноча-стинок легованого діоксиду цирконію під впливом надвисо-кочастотного випромінювання (НВЧ),
імпульсного магніт-ного поля (ІМП), ультразвуку, високого гідростатичного ти-ску (ВГТ) та температури.
Дослідження проводились на по-рошках діоксиду цирконію, легованого ітрієм (ZrO2 - 3 мол% Y2O3),
одержаних сумісним осадженням. Встановлено, що НВЧ та ІМП впливають на морфологію порошку
гідроксиду цирконію за рахунок зміни швидкості та механізму випаровування молекул води при дії НВЧ та за
рахунок зменшення кількості поверхневих ОН-груп при дії ІМП, всупереч конвекційному сушінню.
Використання НВЧ та ІМП обробок дозволило знизити мінімальний розмір ча-стинок легованого діоксиду
цирконію, які синтезуються при термічній обробці з 12,5 до 7 - 8 нм. Виявлено розмірні ефекти у проходженні



Т-М перетворення в наночастинках легованого ZrO2 в умовах ВГТ. Вперше ви-явлено збільшення ступеня Т -
М перетворення у наночас-тинках Т-фази в умовах зсувних напружень при зростанні розміру частинок від 8
до 21 нм. Показано, що це перетво-рення є мартенситним, та проходить у полях зсувних на-пружень та
залежить від розміру частинок порошку, стабі-льності тетрагональної фази та зовнішніх умов (тиску та те-
мператури). Встановлено, що використання неагломерованих нанопо-рошків з вузьким розподілом частинок
по розмірам дозво-ляє знизити температуру спікання на 150о та отримати ке-раміку з розміром зерна 100 -
200 нм з підвищеною стійкіс-тю до деградації фазового складу у гідротермальніх умовах.

2. The thesis is devoted to the establishment of the regularities of phase transition at formation and consolidation
doped zirconia nanoparticles under microwave (MW), pulse magnetic field (PMF), ultrasonic, high hydrostatic
pressure and temperature conditions. The study was carried out using tetragonal zirconia nanopowders (ZrO2 - 3
mol% Y2O3) prepared by copre-cipitation method. It was established the microwave and pulse magnetic field
influ-ence on zirconium hydroxide powders morphology by changing rates and mechanism of water molecules
evaporation by micro-wave using and decreasing the surface OH-groups by using PMF action in comparison with
conventional drying. It was al-low to established that zirconia particle size is depend from starting material
structure and decrease the minimal particle size from 12,5 to 8 nm after heat treatment. The size effects at T-M
phase transition in zirconia nanoparticles systems at high hydrostatic pressure conditions were discovered. It was
established increasing thedegree of tetragonal to mono-clinic phase transition at tetragonal zirconia nanoparticles
with increasing particle size from 8 to 21 nm. Was shown that T - M phase transition is the martensitic phase
transition which oc-curred in shear stresses conditions. This transition depend on particle size, extend of
tetragonal phase stability and external conditions (pressure and temperature). It was discovered that the using
nonaglomerated nanopowders with sharp particle size distribution allow to decrease sintering temperature up to
150o and obtained the nanostructured ceram-ics with 100 - 200 nm grain size with lower phase degradation
degree at hydrothermal conditions.
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