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Тема дисертації:
1. Плазмонне підсилення люмінесценції J-агрегатів тіаціанінового та псевдоізоціанінового барвників
наночастинками срібла та золота.

2. Plasmon enhancement of luminescence of J-aggregates of thiacyanine and pseudoisocyanine dyes by silver and
gold nanoparticles.

Реферат:
1. У дисертаційній роботі досліджено вплив плазмонного резонансу металевих наночастинок на
люмінесцентні властивості J-агрегатів ціанінових барвників. Досягнуто двократне підсилення люмінесценції
J-агрегатів тіаціаніну (ТС) у водному розчині на відстані 16 нм від наночастинок срібла, що покриті
полімерними оболонками з контрольованою товщиною. Запропоновано теоретичний опис екситон-
плазмонної взаємодії у створеній системі, який передбачає 20-кратне підсилення люмінесценції при
оптимальних умовах. Встановлено, що на ефективність плазмонного підсилення люмінесценції впливають
щільність контакту між агрегатами і наночастинками, узгодженість частот плазмонної і екситонної смуг і
довжина делокалізації екситонів. Показано, що при формуванні J-агрегатів ТС і наночастинок срібла у
поліелектролітних шаруватих плівках можна досягти 4-кратного підсилення люмінесценції J-агрегатів. При
взаємодії J-агрегатів псевдоізоціаніну (РІС) з наночастинками золота у плівках досягнуто 8-кратного



підсилення люмінесценції завдяки більшій довжині делокалізації екситонів у даних агрегатах. Встановлено,
що низький квантовий вихід люмінесценції J-агрегатів РІС при їх формуванні у поліелектролітних плівках
пов'язаний з процесом автолокалізації екситонів внаслідок сильної екситон-фононної взаємодії.

2. The thesis is devoted to studying the influence of a metal nanoparticle plasmon resonance on the luminescence
properties of cyanine dye J-aggregates. It has been achieved 2-fold enhancement of thiacyanine (TC) J-aggregates
luminescence in a water solution on 16 nm distance from silver nanoparticles. It has been proposed a theoretical
description of exciton-plasmon interaction in the created system. It predicts 20-fold luminescence enhancement
at optimal conditions. It has been found that efficiency of the plasmon enhancement of luminescence is affected by
the density of contact between aggregates and nanoparticles, the frequency match of the plasmon and exciton
bands and the exciton delocalization length. It has been shown that by the formation of TC J-aggregates and silver
nanoparticles in polyelectrolyte layered films, 4-fold enhancement of the J-aggregates luminescence could be
obtained. The 8-fold luminescence enhancement has been achieved for pseudoisocyanine (PIC) J-aggregates
interacting with gold nanoparticles due to the larger exciton delocalization length in these aggregates. It has been
found that the low luminescence quantum yield of PIC J-aggregates formed on polyelectrolyte films is caused by
the exciton self-trapping processes due to strong exciton-phonon interaction.
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