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Тема дисертації:
1. Апроксимацiя розв’язкiв задач оптимального керування для рiвнянь типу Перона-Малiка

2. Approximation of solutions of optimal control problems for the Perona-Malik type equations

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена задачам оптимального керування для класу нелінійних вироджених
еліптичних та параболічних рівнянь, а також для квазі-лінійних параболічних рівнянь зі змінним показником
нелінійності. Основна увага приділяється питанням розв'язанності таких задач та методам апроксимації їх
розв'язків. Характерною особливістю розглянутого класу задач є те, що вони формулюються для об'єктів, які
описуються рівняннями математичної фізики з немонотонними та некоерцитивними операторами.
Типовими представниками такого типу рівнянь є рівняння Перона-Маліка та їх узагальнені варіанти.
Зазвичай таким рівнянням притаманні відсутність апріорних оцінок на їх слабкі розв'язки та неіснування
глобальних розв'язків відповідних крайових задач. В зв'язку з цим питання щодо існування оптимальних
керувань такими об'єктами набувають нетривіального звучання. Окремою проблемою тут виступає пошук
схем та методiв апроксимацiї відповідних задач оптимального керування, при яких всi чи лише деякi їх



оптимальнi розв’язки можна апроксимувати iз заданою точнiстю розв’язками iнших оптимiзацiйних задач, що
є значно простiшими з точки зору їх практичної реалiзацiї. Залучаючи певне узагальнення теореми Boccardo-
Murat було показано, що будь-яка послідовність оптимальних розв'язків для апроксимаційних задач є
компактною в певній топології, яка дозволяє перейти до границі в основних співвідношеннях
апроксимаційної задачі. Зокрема, важливою обставиною тут є те, що послідовність градієнтів розв'язків
таких задач є збіжною в поточковому сенсі. Саме ця властивість дозволило показати, що що будь-яка
кластерна точка послідовності оптимальних розв'язків апроксимаційних задач є оптимальною парою для
вихідної задачі. Тим самим, отримано достатні умови розв'язанності поставленої задачі оптимального
керування, а також наведено схему побудови наближень її розв'язків.

2. The thesis is devoted to optimal control problems for a class of nonlinear degenerate elliptic and parabolic
equations, as well as for quasi-linear parabolic equations with a variable order of nonlinearity. The main attention
is paid to the solvability issues of such problems and methods of their approximation. A characteristic feature of
the considered class of problems is that they are formulated for objects that are described by equations of
mathematical physics with non-monotone and non-coercive operators. Typical representatives of this type of
equations are the Peron-Malik equations and their generalized variants. As a rule, such equations are
characterized by the absence of a priori estimates for their weak solutions and the nonexistence of global solutions
to the corresponding boundary value problems. In this regard, the question of the existence of optimal controls
such objects acquire a non-trivial analysis. A separate problem here is the development of the schemes and
methods for approximating the corresponding optimal control problems, in which all or only some of their optimal
solutions can be approximated with a given accuracy by solutions of other optimization problems, which are much
simpler from the point of view of their practical implementation. Involving a certain generalization of the
Boccardo-Murat theorem, we have shown that any sequence of optimal solutions for approximation problems is
compact with respect to a certain topology, which allows to pass to the limit in the basic relations of the
approximation problem. In particular, an important circumstance here is that the sequence of gradients of
solutions of such problems is convergent in the pointwise sense. It is the property that made it possible to show
that any cluster point of the sequence of optimal solutions of approximation problems is an optimal pair for the
original problem. Thus, sufficient conditions for the solvability of the posed optimal control problem were obtained
and a scheme for constructing approximations of its solutions was also given.
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