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Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена розробці моделей та методів негладкої оптимізації для побудови кривих у
натуральній параметризації та виявлення дефектів на структурованих зображеннях. Актуальність теми
полягає в тому, що більшість існуючих методів характеризуються тим, що потребують часто досить
серйозного та об’ємного навчання або точної адаптації під певний тип об’єкта, що вивчається, а також тип
дефекту, який треба розпізнати, або клас кривої, яку треба оптимізувати. Також досі залишається багато



питань, пов’язаних з надійністю та обґрунтованістю виявлення дефектів. Тому розробка достатньо загальних
методів, спроможних виявляти дефекти заздалегідь невідомого типу, а також оптимізувати криві під складні
критерії і при цьому вимагати мінімального навчання, ідеально ‒ лише мінімальної інформації про
досліджуваний об’єкт, є безумовно актуальною проблемою. Наукова новизна цієї роботи визначається
такими теоретичними та практичними результатами: дістала подальшого розвитку побудова натурально
параметризованих кривих за заданими критеріями; досить гнучкі методи такого штибу розроблено вперше;
вперше розроблено загальний метод виявлення дефектів на зображенні шляхом реконструкції фону; вперше
побудовано алгоритмічний засіб, що дозволяє будувати параметрично задану криву з поліноміальним
кубічним розподілом кривини за загальними умовами; вперше побудовано програмний засіб, який дозволяє
проявляти дефекти, використовуючи аналіз одного зображення з мінімальною додатковою інформацією про
досліджуваний об’єкт. Практичне значення отриманих результатів полягає в тому, що методи та рішення,
викладені в даній роботі, значно загальніші, ніж існуючі аналоги, та спрощують роботу з кривими в
натуральній параметризації, дозволяючи отримувати більш загальні та точніше оптимізовані до заданих
критеріїв рішення. Запропоновані методи та алгоритми негладкої оптимізації можуть використовуватися для
профілювання турбінних лопаток авіаційних двигунів та інших технічних профілів. Ці методи позбавлені
ряду недоліків, які характерні для широко відомих методів профілювання турбінних лопаток, як метод Безьє
та метод LL-апрокcимації. На відміну від останніх, вони забезпечують монотонність кривини отриманого
профілю, що унеможливлює різку зміну значень кривини в профілі, яка призводить до відриву потоку, що є
неприпустимим. Отримані результати дозволять скоротити час проектування та покращити геометричні та
газодинамічні властивості поверхні завдяки тому, що модель поверхні отримується за допомогою профілів з
заданими геометричними та газодинамічними властивостями (кривина тощо), зберігає заданий клас
гладкості та враховує нормалі та кривину. Метод виявлення дефектів, викладений в цій роботі, також досить
загальний та потребує лише мінімальну інформацію про досліджуваний об’єкт на відміну від багатьох
аналогічних за призначенням, що значно спрощує та зменшує ризик помилки при його практичному
застосуванні.

2. The dissertation work is devoted to development of models and methods of non-smooth optimization for
constructing curves in natural parameterization and revealing defects in structured images. The relevance of the
topic lies in the fact that most existing methods are characterized by the fact that they often require quite serious
and voluminous training or precise adaptation to a certain type of object under study, as well as the type of defect
that needs to be recognized, or the class of the curve that needs to be optimized. There are also still many
problems related to the reliability and validity of defect revealing. Therefore, the development of sufficiently
general methods capable of revealing defects of a previously unknown type, as well as optimizing curves under
complex criteria and at the same time requiring minimal training, ideally only minimal information about the object
under study, is an unquestionably relevant problem. The scientific novelty of this work is determined by the
following theoretical and practical results: construction of naturally parameterized curves according to a given
criteria has received further development; sufficiently flexible methods of this type have been developed for the
first time; for the first time, a general method for revealing defects in an image by reconstructing the background
has been developed; for the first time, an algorithmic tool has been built that allows constructing a parametrically
given curve with a polynomial cubic distribution of curvature under general conditions; for the first time, a
software tool has been built that allows revealing defects using the analysis of a single image with minimal
additional information about the object under study. The practical significance of the results obtained lies in the
fact that the methods and solutions presented in this work are much more general than existing analogues and
simplify work with curves in natural parameterization, allowing one to obtain more general and more precisely
optimized solutions to the given criteria. The proposed methods and algorithms of non-smooth optimization can
be used for profiling turbine blades of aircraft engines and other technical profiles. These methods are devoid of a
number of shortcomings that are characteristic of widely known methods for profiling turbine blades, such as the
Bezier method and the LL-approximation method. Unlike the latter, they ensure the monotonicity of the curvature
of the resulting profile, which makes it impossible to make a sharp change in the curvature values in the profile,



which leads to flow separation, which is unacceptable. The results obtained will reduce the design time and
improve geometric and gas-dynamic properties of the surface due to the fact that the surface model is obtained
using profiles with specified geometric and gas-dynamic properties (curvature, etc.), retain the specified
smoothness class and takes into account normals and curvature. The method for revealing defects presented in
this work is also quite general and requires only minimal information about the object under study, unlike many
similar ones in purpose, which significantly simplifies and reduces the risk of error in its practical application.
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