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Тема дисертації:
1. Механізми впливу розмірної залежності поверхневого та лінійного натягу на форму та змочуваність
нанокраплини

2. Mechanisms of influence of the size dependence of the surface and the linear tension on the shape and
wettability of a nanodroplet

Реферат:
1. Дисертація присвячена встановленню фізичних закономірностей явищ, які виникають у міжфазній області,
та поясненню механізмів їхнього впливу на нанорозмірну систему в цілому, та дослідженню змочування
твердої підкладки нанорозмірною краплиною рідини, зокрема. Встановлено особливості розмірної та
температурної залежність поверхневого натягу краплин і бульбашок циліндричної та сферичної форми.
Досліджено вплив розмірної залежності поверхневого та лінійного натягів на форму поверхні малої
краплини та на її рівноважний контактний кут змочування. Запропоновано ефективний метод визначення
параметрів потенціалу взаємодії між атомами різного сорту (рідкої краплини та твердої підкладки) на основі
експериментального значення кута змочування. Встановлено закономірності впливу зворотної адсорбції на



форму та розмір нанокраплин. Дослідження проведені з використанням методу молекулярної динаміки та з
доповненими математичними моделями, які ґрунтуються на феноменологічних уявленнях в рамках
класичної термодинаміки із застосуванням теорії однорідних функцій Ейлера, тензорного числення та
варіаційних методів математичної фізики, як математичного апарату, для коректного формулювання та
вирішення поставлених задач.

2. The dissertation is devoted to an establishment of the physical laws of the phenomena arising out of the
interfacial region and an explanation of the mechanisms of their influence on the nanoscale system in general, and
the study of the wetting of a solid substrate by a nanoscale liquid droplet, in particular. The features of the size and
temperature dependence of the surface tension of cylindrical and spherical droplets and bubbles were established.
The influence of the size dependence of the surface and linear tension on a shape of the surface of a small droplet
and on its equilibrium contact wetting angle was investigated. An effective method for determining the parameters
of the interaction potential between different types of atoms (liquid droplet and solid substrate) based on the
experimental value of the contact angle was proposed. The patterns impact of a reverse adsorption on the shape
and the size of nanodroplets were established. The research carried out using the atomistic approach and
computer simulations by methods of classical molecular dynamics and mathematical models, which are based on
phenomenological representations in the classical thermodynamics using the theory of Euler's homogeneous
function, tensor calculus and variational methods of mathematical physics like a mathematical apparatus, for the
correct formulation and the achievement of the envisaged targets were presented in this dissertation.
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