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Всесвiту

2. The influence of backreaction and the Schwinger effect on the generation of vector fields during the inflationary
stage of the Universe evolution

Реферат/анотація:
1. Дисертацiю присвячено теоретичному дослiдженню генерацiї векторних полiв на iнфляцiйнiй стадiї
еволюцiї Всесвiту, а також нелiнiйних явищ, що мають мiсце в цьому сценарiї: зворотної реакцiї згенерованих
полiв на iнфляцiйну динамiку та народження заряджених частинок завдяки ефекту Швiнґера. У першому
роздiлi здiйснено аналiз сучасного стану наукових дослiджень, присвячених проблемам iнфляцiйної
генерацiї векторних полiв. Викладено основнi положення сучасної космологiї та розглянуто сучаснi
теоретичнi уявлення про ефект Швiнґера. Проаналiзовано низку актуальних нерозв’язаних проблем сучасної
фiзики, зокрема проблему походження великомасштабних магнiтних полiв у Всесвiтi та проблему природи й
походження темної матерiї. Здiйснено огляд теоретичних пiдходiв, запропонованих для розв’язання



зазначених проблем. Особливу увагу придiлено теорiям iнфляцiйної генерацiї векторних полiв, зокрема
iнфляцiйному магнiтогенезу та механiзмам генерацiї векторної темної матерiї пiд час iнфляцiйної стадiї
еволюцiї Всесвiту.

2. This thesis is devoted to a theoretical study of the generation of vector fields during the inflationary stage of the
Universe evolution, as well as to nonlinear phenomena occurring within this scenario, namely: the backreaction of
the generated fields on the inflationary dynamics and the production of charged particles due to the Schwinger
effect. In the first chapter, an analysis of the current state of research on the problem of inflationary generation of
vector fields is presented. The main foundations of modern cosmology are outlined, and contemporary theoretical
approaches to the Schwinger effect are reviewed. A number of outstanding problems in modern physics are
analyzed, in particular the origin of large-scale magnetic fields in the Universe and the nature and origin of dark
matter. An overview of theoretical approaches proposed to address these problems is provided. Special attention is
paid to theories of inflationary generation of vector fields, in particular inflationary magnetogenesis and
mechanisms of vector dark matter generation during the inflationary stage of the Universe evolution.
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