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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 29.33.15

Тема дисертації:
1. Процеси переносу в активних середовищах напівпровідникових лазерів та оптичних підсилювачів на
основі асиметричних багатошарових квантово-розмірних гетероструктур

2. Carrier transport processes in active regions of semiconductor lasers and semiconductor optical amplifiers
based on asymmetric multiple quantum-well heterostructures

Реферат:
1. Об'єкт дослідженнь: напівпровідникові лазери і напівпровідникові оптичні підсилювачі на основі
асиметричних багатошарових квантово-розмірних гетероструктур. Мета: рішення наукової задачі, яка
полягає у встановленні закономірностей процесів квантового переносу в композиційно асиметричних
багатошарових квантово-розмірних гетероструктурах, їх теоретичному описі і встановлені суті їхнього
впливу на імпульсний відгук напівпровідникових оптичних підсилювачів. Результати, новизна: Вперше
виконано теоретичний опис області захоплення як фундаментальну характеристику квантово-розмірних
гетероструктур (КРС), що витікає з їхньої квантової природи. Вперше вирішено задачу про просторову
залежність швидкості захоплення носіїв. Вперше показано, що область захоплення може бути як менше, так і
більше геометричних розмірів КРС. Вперше теоретично описані процеси тунелювання в асиметричних
багатошарових КРС. Показано, що тунелювання від глибоких квантових ям до мілких здійснюється через



верхні стани, а тунелювання від мілких квантових ям до глибоких відбувається через нижні стани. Обчислені
середні часи тунелювання лежать у межах від одиниць пікосекунд до декількох десятків фемтосекунд і
становлять конкуренцію внутрішньозонним процесам в динаміці населеності й підсилення активної області.
Галузь використання: оптика, лазерна фізика

2. Subject of inquiry: semicnductor lasers and semiconductor optical amplifiers based on asymmetric multiple
quantum-well heterostructures. Aim: solution of the scientific problem on determination of mechanisms of
quantum transport processes in compositionally asymmetric multiple quantum-well heterostructures, their
theoretical description and determination of essence of their influence on the pulse response of semiconductor
optical amplifiers. Results, novelty: For the first time theoretical description of the capture area is made as a
fundamental feature of quantum-well heterostructures (QWS) which results from their quantum nature. For the
first time the problem on space dependence of the capture rate is solved. For the first time it is shown that capture
area can be smaller as well as larger than size of QWS. For the first time tunneling processes in asymmetric
multilayer QWS are theoretically described. It is shown that tunneling from deep quantum wells to shallow ones is
realized via top states, buttunneling from shallow quantum wells to the deep ones appears via down states.
Calculated tunneling times are in the interval from several picoseconds to several tens femtoseconds, and are
competitors to intraband processes in population and gain dynamics inside active region. Application area: optics,
laser physics.
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