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1. Фізичні закономірності механічної поведінки і властивості композитів з керамічною матрицею при
локальному навантаженні

2. Physical Regularities of the Mechanical Behavior of Composites with a Ceramic Matrix under Local Loading

Реферат:
1. У роботі, на широкому колі композитів з керамічною матрицею (ККМ), випробувано нову модель
індентування крихких матеріалів та експериментально досліджено структуру області їх контактного
руйнування, в якій виділено зони, що характеризуються різною геометрією тріщин і різними механізмами
руйнування. У межах нової моделі індентування встановлено зв'язок між величиною контактного тиску
(твердістю НМ) і характеристиками міцності для композитів з керамічною матрицею та запропоновано
оригінальні методики атестації механічних властивостей композитів при локальному навантаженні
(контактні міцності при розтягуванні і стисканні). Показано зв'язок між параметрами структурної
неоднорідності кераміки і статистичними характеристиками контактної міцності (модуль Вейбулла). На
прикладі нових композитів з керамічною матрицею B4C-МеB2 (Mе - Ti, Zr, V, Cr), B4C-SiC, B4С-AlN



встановлено залежність між параметрами структури (об'ємний вміст фаз, дисперсність структури,
пористість, рівень внутрішніх напружень), контактною міцністю і їх службовими характеристиками.
Отримані результати важливі для фізики твердого тіла, зокрема фізики міцності крихких тіл; теорії
механічних випробовувань, а саме - методів атестації характеристик міцності крихких тіл при індентуванні; а
також фізичного матеріалознавства, в частині розробки фізичних принципів конструювання ККМ з високою
зносо- та ударостійкістю.

2. The present work is devoted to the analysis of fracture conditions of brittle bodies under the action of local and
impact loads, which is their most often encountered application. In the work, a new model of indentation of brittle
materials was tested on a wide range of composites with a ceramic matrix (CCM), the structure of the region of
their contact fracture was experimentally investigated, and regions characterized by different geometries of
cracks and different mechanisms of fracture were distinguished. In the frame of the new indentation model, a
relation between the value of the contact pressure (hardness HM) and strength characteristics for composites with
a ceramic matrix was determined, and original procedures for the certification of their mechanical properties
under local loading (contact tensile strength and contact compressive strength) were proposed. The interrelation
between the parameters of structural inhomogeneity of ceramics and statistical characteristics of contact strength
(theWeibull modulus) is shown. By the example of new composites with a ceramic matrix, namely B4C-МеB2 (Mе-
Ti, Zr, V, Cr), B4C-SiC, and TiN-AlN, relations between the structural characteristics (volume contents ofphases,
structure dispersity, porosity, and the level of internal stresses), the contact strength, and their operating
characteristics were established. The results are important for solid-state physics and physical materials sciences,
in part of development physical principles of constructing CСM with high wear- and impact resistance.
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