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Тема дисертації:
1. Методологія управління пропускною спроможністю та якістю обслуговування трафіка реального часу в
гетерогенних електронних комунікаційних мережах із обхідними шляхами

2. Methodology for management throughput and quality of service real-time traffic in heterogeneous electronic
communication networks with bypass paths

Реферат:
1. У дисертаційній роботі вирішується актуальна науково-прикладна проблема, яка полягає в розвитку
науково-методологічного апарату розподілу потоків повідомлень при використанні обхідних шляхів
передачі в складних гетерогенних електронних комунікаційних мережах за показниками пропускної
спроможності та якості обслуговування трафіка реального часу з урахуванням коливання об’єму вхідного
навантаження та впливу дестабілізуючих факторів. 1. Розроблена нова модель оцінки якості обслуговування
трафіка реального часу із обхідними шляхами передачі в інформаційних напрямках електронної
комунікаційної мережі, яка на відміну від існуючих, враховує забезпечення показників якості обслуговування
(QoS) трафіка реального часу за інформаційними напрямками, при суперпозиції ймовірнісних потоків в
гілках мережі, в процесі встановлення наскрізного з’єднання між абонентами при використанні обхідних



шляхів передачі в гетерогенній електронній комунікаційній мережі із технологією віртуальних каналів або
тунелів, згідно моделі Integrated Service. 2. Удосконалений метод оцінки відповідності заданих показників
пропускної спроможності та якості обслуговування трафіка реального часу функціонуючої електронної
комунікаційної мережі, який на відміну від існуючих, використовує модель оцінки якості обслуговування
трафіка реального часу із обхідними шляхами передачі в інформаційних напрямках та квазістатичний метод
формування плану розподілу навантаження з урахуванням рівня навантаженості та втрат на гілках мережі, а
також враховує різні типи кодеків на кінцевому обладнанні мереж із технологією віртуальних каналів або
тунелів. 3. Удосконалений метод визначення достатньої кількості мережевого ресурсу гілок електронної
комунікаційної мережі із гарантованою якістю обслуговування трафіка реального часу, який на відміну від
існуючих, використовує модель оцінки якості обслуговування трафіка реального часу із обхідними шляхами
передачі в інформаційних напрямках та квазістатичний метод формування плану розподілу навантаження,
за найкоротшими та незалежними шляхами передачі для кожного інформаційного напрямку, в залежності
від рівня навантаженості та коефіцієнту використання ресурсу гілок електронної комунікаційної мережі із
технологією віртуальних каналів або тунелів. 4. Розроблений новий метод проектування системи сигналізації
гетерогенної електронної комунікаційної мережі. Новизна методу полягає в декомпозиції функцій ядра
підсистеми сигналізації IMS при інтеграції різнорідних мереж сигналізації, що дозволяє розрахувати обсяг
службового трафіку при його транскодуванні до стандартизованого вигляду, а також забезпечити нормовані
рівні показників якості обслуговування трафіку сигналізації в залежності від структури гетерогенної
електронної комунікаційної мережі, різних типів протоколів сигналізації, вхідного навантаження та кількості
абонентів. 5. Удосконалена модель визначення інтервалів опитування в системі моніторингу в залежності від
завантаження гетерогенної електронної комунікаційної мережі, яка на відміну від існуючих, враховує
випадковий час обслуговування службових повідомлень в буферах і портах активного мережевого
обладнання та час затримки в гілках мережі для визначення допустимих значень інтервалів опитування
NMS-менеджерами SNMP-агентів в залежності від ієрархічної структури мережі моніторингу, кількості NMS-
менеджерів та SNMP-агентів, заданих вимог щодо оперативності збору даних про стан елементів мережі, а
також резервів пропускної спроможності в гілках гетерогенної електронної комунікаційної мережі. Вище
наведені наукові результати дозволяють сформувати вимоги для впровадження розробленої перспективної
інтеграційної архітектури електронної комунікаційної мережі та забезпечити задані показники пропускної
спроможності та якості обслуговування (QoS) трафіку реального часу на всіх рівнях гетерогенної мережі.

2. In the dissertation work, an actual scientific and applied problem is solved, which consists in the development of
a scientific-methodological apparatus for the distribution of message flows when using bypass transmission paths
in complex heterogeneous electronic communication networks based on indicators of throughput and quality of
real-time traffic service taking fluctuations in the volume of the input load and the influence of destabilizing
factors. 1. A new model for assessing the quality of service of real-time traffic with bypassed transmission paths in
the information directions of an electronic communication network has been developed, which, unlike the existing
ones, takes into account the provision of quality of service (QoS) indicators of real-time traffic in information
directions, with the superposition of probabilistic flows in network branches, in the process of establishing an end-
to-end connection between subscribers when using bypass transmission paths in a heterogeneous electronic
communication network with the technology of virtual channels or tunnels, according to the Integrated Service
model. 2. An improved method of assessing the compliance of given indicators of throughput and real-time traffic
service quality of a functioning electronic communication network, which, unlike the existing ones, uses a real-
time traffic service quality assessment model with bypassed transmission paths in information directions and a
quasi-static method of forming a load distribution plan with taking into account the level of load and losses on the
network branches, and also takes into account different types of codecs on the end equipment of networks with
the technology of virtual channels or tunnels. 3. An improved method technique for determining a sufficient
number of network resources of electronic communication network branches with guaranteed service quality of
real-time traffic, which unlike the existing ones, uses a real-time traffic service quality assessment model with
bypassed transmission paths in information directions and a quasi-static method of forming a load distribution



plan, by the shortest and independent transmission paths for each information direction, depending on the load
level and resource utilization ratio of branches of the electronic communication network with the technology of
virtual channels or tunnels. 4. The new method designing the signaling system of a heterogeneous electronic
communication network is developed. The novelty of the method consists in the decomposition of the core
functions of the IMS signaling subsystem when integrating disparate signaling networks, which allows you to
calculate the volume of service traffic when transcoding it to a standardized form, as well as to provide normalized
levels of signaling traffic quality of service indicators depending on the structure of the heterogeneous electronic
communication network, various types of signaling protocols, input load and the number of subscribers. 5. An
improved model for determining polling intervals in the monitoring system depending on the loading of a
heterogeneous electronic communication network, which unlike the existing ones, takes into account the random
service time of service messages in the buffers and ports of active network equipment and the time of delay in
network branches for definition permissible values of polling intervals by NMS-managers of SNMP-agents
depending on the hierarchical structure of the monitoring network, number of NMS-managers and SNMP-agents,
given requirements for the operativeness of data collection about the state of network elements, as well as
reserves of throughput in the branches of a heterogeneous electronic communication network. The above
scientific results make it possible to formulate the requirements for the implementation of the developed
prospective integration architecture of the electronic communication network and to ensure the given indicators
of bandwidth and quality of service (QoS) of real-time traffic at all levels heterogeneous network.
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