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1. Паралельні асинхронні методи та засоби моделювання перистальтичних процесів

2. Parallel asynchronous methods and means of simulating peristaltic processes

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена розробці математичних моделей перистальтичних процесів. Розглянуто
тривимірну нестаціонарну постановку задачі у вигляді системи рівнянь, що складається з рівняння Нав'є-
Стокса та рівняння неперервності потоку і описує рух в'язкої нестисливої рідини. Для розв'язування даної
системи застосовано паралельний локально-асинхронний метод та мультисітковий метод, які орієнтовані
на реалізацію в проблемно-орієнтованій програмній системі моделювання, побудованій на базі моделі
кліткової нейронної мережі зі структурною організацією тривимірного пошарового циркулянтного графа.
Створено засоби формального опису паралельних процесів та систем і застосовано їх до опису моделі
кліткової нейронної мережі. По формальному опису розроблено обчислювальне середовище для
моделювання перистальтичних процесів. Побудовано тривимірну нестаціонарну модель перистальтичних
транспортних процесів при коригуючих операціях на порожнистих органах травного тракту. Наведено
результати досліджень.



2. Thesis for a doctor's degree in engineering sciences, speciality: 01.05.02 - Mathematical modeling and
computing methods. - National Technical University of Ukraine "Kiev Polytechnic Institute", Kiev, 2010.
Dissertation is devoted to development of mathematical models of peristaltic processes. It is considered three-
dimensional transient problem as the system of equations, that consists of the Navier-Stokes equation and the
continuity equation and describes viscous incompressible fluid motion. The parallel locally-asynchronous method
and a multigrid method which are focused on realization in the problem-oriented software simulator constructed
on the basis of model of a cellular neural network with the structure of three-dimensional level-by-level circulant
graph is applied to solve the given system. Means of the formal description of parallel processes and systems are
created and they are applied to the description of model a cellular neural network. Under the formal description,
the computing environment is developed for complex physical processes simulations. Three-dimensional transient
model of peristaltic transport processes at compensating surgery on intestinal canal is constructed. Results of
researches are described.
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