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Реферат/анотація:
1. Дисертаційну роботу присвячено вирішенню науково-технічної задачі дистанційного визначення
параметрів дефектів, у тому числі утворених внаслідок військових дій та оцінювання технічного стану
великогабаритних конструкцій. У роботі науково обґрунтовано використання фотограмметричних моделей
для кількісного аналізу геометричних відхилень та виявлення з допомогою методів штучного інтелекту
поверхневих дефектів матеріалу, зокрема тих, що виникли внаслідок тривалої експлуатації або бойових
уражень. У першому розділі розглянута проблема оцінювання технічного стану великогабаритних зварних
конструкцій і проведено аналіз сучасних напрямків застосування БПЛА, фотограмметрії та ШІ. Встановлено,
що традиційні методи є локальними та потребують безпосереднього контакту, що ускладнює їх



використання для великогабаритних об'єктів. Обґрунтовано необхідність переходу від якісного опису
пошкоджень до кількісного прогнозування їх впливу на механічні властивості та несучу здатність матеріалу.
У другому розділі розроблено та експериментально апробовано методологію отримання метрично
достовірних просторових даних із використанням БПЛА. Визначено раціональні параметри аерофотозйомки
для забезпечення необхідної точності. Запропоновано підхід до оцінювання вертикальності
великогабаритних конструкцій на основі аналізу хмар точок, що дозволяє визначати як локальні, так і
глобальні відхилення геометрії та враховувати їх вплив на роботоздатність конструкцій. У третьому розділі
реалізовано підхід до автоматизації виявлення та сегментації пошкоджень матеріалу із застосуванням
методів штучного інтелекту. Сформовано спеціалізовані датасети пошкоджень конструкційних елементів,
розроблено та реалізовано процедуру навчання моделей нейронних мереж (U-Net, YOLO) із підбором
оптимальних гіперпараметрів та налаштуванням архітектур, що дозволяють з високою точністю
ідентифікувати дефектні зони та визначати їх розміри у режимі реального часу, мінімізуючи людський
фактор при візуальному огляді. У четвертому розділі наведено результати експериментальних досліджень
впливу пошкоджень на механічні характеристики матеріалу. На основі серії випробувань на статичний
розтяг встановлено, що визначальним фактором несучої здатності є ефективний поперечний переріз,
незалежно від природи утворення дефектів. Показано, що наскрізні пошкодження, отримані внаслідок
бойових дій, можуть бути адекватно описані еквівалентними геометричними моделями у вигляді отворів, що
дозволяє застосовувати класичні підходи механіки суцільного середовища для оцінювання деформованого
стану.

2. The dissertation is devoted to solving a scientific and technical problem of remote determination of defect
parameters, including those formed as a result of military actions, and to the assessment of the technical condition
of large-scale structures. The study scientifically substantiates the use of photogrammetric models for quantitative
analysis of geometric deviations and the application of artificial intelligence methods for the detection of surface
material defects, in particular those arising from long-term service or combat-related damage. Chapter 1
addresses the problem of assessing the technical condition of large-scale welded structures and presents an
analysis of current trends in the application of UAVs, photogrammetry, and artificial intelligence. It is established
that conventional inspection methods are local and require direct contact, which limits their applicability to large-
scale objects. The necessity of transitioning from qualitative descriptions of damage to quantitative prediction of
their influence on mechanical properties and load-bearing capacity is substantiated. Chapter 2 develops and
experimentally validates a methodology for acquiring metrically reliable spatial data using UAVs. Rational
parameters of aerial photogrammetric surveying are determined to ensure the required accuracy. An approach for
assessing the verticality of large-scale structures based on point cloud analysis is proposed, enabling the
identification of both local and global geometric deviations and their influence on structural performance. Chapter
3 presents an approach to the automation of defect detection and segmentation using artificial intelligence
methods. Specialized datasets of structural damage were compiled. A training procedure for neural network
models (U-Net, YOLO) was developed and implemented, including hyperparameter optimization and architectural
tuning, enabling highly accurate real-time identification of defect regions and estimation of defect dimensions
while minimizing human involvement in visual inspection. Chapter 4 presents experimental results on the
influence of defects on the mechanical properties of materials. Based on a series of static tensile tests, it was
established that the governing factor of load-bearing capacity is the effective cross-sectional area, regardless of
the origin of the defect. It is shown that through-thickness damage caused by military actions can be adequately
represented by equivalent geometric models in the form of holes, enabling the application of classical continuum
mechanics approaches for stress–strain state assessment.
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