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1. Підвищення ефективності суднових двигунів внутрішнього згоряння застосуванням малих домішок водню
до основного палива

2. Increase the effectiveness of marine internal combustion engines by using small amounts of hydrogen to the
main fuel

Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню робочого процесу в судновому турбопоршневому дизельному двигуні
та його паливній апаратурі при використанні малих домішок водню до основного палива. Використання
домішок водню до основного палива призводить до покращення екологічних та економічних показників ДВЗ.
Експериментальні дослідження проведені у «Центрі перспективних енергетичних технологій НУК»
підтвердили підвищення експлуатаційних показників дизельного двигуна, зокрема приріст потужності склав
на 1,7…3,4%, зменшення питомої витрати палива 2,2…3,7% в залежності від порції доданого водню.



Розроблено експериментальний стенд для дослідження впливу додавання малих домішок водню на процес
розпилення палива. Так використання малих домішок водню до основного палива призводить до
укорочування факела розпиленого палива, та збільшення його кута розкриття. Удосконалена математична
модель розчинення водню під час додавання у паливопровід високого тиску, що враховує коливання рідкого
палива між впорскуваннями та довжину паливопроводу. Удосконалено математичну модель робочого циклу
дизельного двигуна, що враховує вплив використання малих домішок водню до основного палива на процес
розпилення. Встановлено, що внаслідок покращення якості розпилу кут випередження впорскування
потребує корегування. Раціональний кут випередження впорскування палива, який лежить в межах -2…-7°
від заводських налаштувань, дозволяє підвищити ефективну потужність двигуна на 4,1…5,5 %. Визначено
раціональний діапазон додавання водневої домішки, що складає 0,05…0,15% по масі. Визначено ефективність
застосування малих домішок водню на судах сучасного флоту.

2. The dissertation is devoted for the study of the working process in marine diesel engines and its fuel equipment
with small hydrogen additives to the main fuel using. Using hydrogen additives to the main fuel leads to an
environmental and economic performance of the ICE improvement. Experimental studies conducted at the Center
for Advanced Energy Technologies of NUOS confirmed the increase in the performance of diesel engines, in
particular, the increase in power is 1.7 ... 3.4%, the reduction of the specific fuel consumption 2.2 ... 3.7%, depending
on the portion of added hydrogen. An experimental booth was developed for studying the influence of the addition
of small admixtures of hydrogen on the process of fuel spraying. So, using of small hydrogen additives to the main
fuel leads to a shortening of the sprayed fuel torch, and an increase in its opening angle. An improved
mathematical model for dissolving hydrogen during the addition of a high-pressure fuel line, which considers the
variations of liquid fuel between the injections and the length of the fuel line. The mathematical model of the
working cycle of a diesel engine, which considers the influence of the use of small impurities of hydrogen to the
main fuel on the process of spraying, has been improved. It has been established that due to the improvement of
the cutting quality, the angle of inertia needing correction. The rational fuel injection angle the prevention, which
lies in the range -2 ... -7 ° from the factory settings, allows you to increase the effective engine power by 4.1 ... 5.5%.
The rational range of addition of a hydrogen admixture which is 0.05-0.15% by weight is determined. The
efficiency of using small hydrogen additives on the modern fleet ships is determined.
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