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Реферат/анотація:
1. Дисертаційна робота: 228 с., 27 табл., 64 рис., 5 додатків, 192 джерела. ІНТЕЛЕКТУАЛЬНА ІНФОРМАЦІЙНА
ТЕХНОЛОГІЯ АНАЛІЗУ ВІДЕОПОТОКУ ДОРОЖНЬОГО РУХУ. Метою дисертаційної роботи є підвищення
якості виявлення аномалій у відеопотоці дорожнього руху шляхом розроблення інтелектуальної
інформаційної технології, що базується на удосконалених моделях детекції об'єктів, багатооб'єктного
трекінгу та аналізу траєкторій руху і придатна для функціонування на Edge-пристроях з обмеженими
обчислювальними ресурсами. Об'єктом дослідження є процеси інтелектуального аналізу відеопотоку
дорожнього руху для виявлення аномальних подій. Предметом дослідження є інформаційна технологія,
методи, моделі та алгоритми детекції об'єктів, багатооб'єктного трекінгу й виявлення аномалій у відеопотоці
дорожнього руху. У дослідженні використано загальнонаукову методологію проведення досліджень і
принципи системного підходу, зокрема аналіз літературних джерел та предметної області, порівняльний
аналіз сучасних методів комп'ютерного зору, методи глибокого навчання, комп'ютерного зору й обробки
зображень, методи оптимізації та багатооб'єктного трекінгу, математичного моделювання, а також



комп'ютерні експерименти для верифікації й оцінювання ефективності запропонованих рішень. Дисертацію
присвячено розв'язанню актуальної науково-прикладної задачі підвищення ефективності інтелектуального
аналізу відеопотоку дорожнього руху шляхом створення комплексної інформаційної технології, яка поєднує
ресурсоефективну модель детекції транспортних об'єктів, удосконалений метод багатооб'єктного трекінгу та
метод виявлення аномалій на основі аналізу траєкторій руху. У результаті виконання дисертаційного
дослідження запропоновано модель детекції об'єктів на основі модифікованої архітектури YOLO із
застосуванням модулів C3Ghost-CBAM та GhostConv, що забезпечує зменшення кількості параметрів моделі
та обчислювальної складності при збереженні високої точності детекції. Удосконалено метод
багатооб'єктного трекінгу на основі алгоритму ByteTrack шляхом впровадження механізмів обробки оклюзій,
покращеної асоціації об'єктів та захисту втрачених треків, що підвищує стійкість відстеження та зменшує
кількість помилок ідентифікації. Розроблено метод виявлення аномалій у відеопотоці, який забезпечує
автоматичне виявлення проїзду на заборонений сигнал світлофора, перевищення швидкості, аварійного
гальмування та тривалого перебування транспортних засобів у визначених зонах. Запропоновано
архітектуру інформаційної технології на основі Edge-Cloud підходу, що забезпечує виконання основних
обчислень безпосередньо на периферійних пристроях із передаванням до хмарної інфраструктури лише
результатів аналізу. Практична реалізація результатів дослідження виконана у вигляді програмного
комплексу мовою Python із використанням бібліотек PyTorch, OpenCV та ONNX Runtime. Проведена
експериментальна апробація підтвердила ефективність запропонованої інформаційної технології в умовах
реального відеоспостереження дорожнього руху, забезпечивши високу швидкодію, підвищення точності
детекції й трекінгу та ефективне виявлення аномальних ситуацій. Розроблена технологія може бути
використана в системах автоматичної фіксації порушень правил дорожнього руху, моніторингу
транспортних потоків, підвищення безпеки дорожньої інфраструктури та підтримки функціонування
інтелектуальних транспортних систем. Основні результати дисертаційного дослідження опубліковано у 8
наукових працях, серед яких 3 статті у фахових наукових виданнях України категорії Б, 1 стаття в іншому
фаховому виданні, 1 стаття у міжнародному науковому журналі та 3 публікації у матеріалах всеукраїнських і
міжнародних наукових конференцій.

2. Dissertation: 228 p., 27 tables, 64 figures, 5 appendices, 192 sources. INTELLIGENT INFORMATION
TECHNOLOGY FOR ANALYZING VIDEO TRAFFIC FLOW. The aim of the dissertation is to improve the accuracy of
anomaly detection in traffic video stream by developing intelligent information technology based on advanced
object detection models, multi-object tracking and motion trajectory analysis and suitable for operation on Edge-
devices with limited computing resources. The object of the research is the processes of intelligent analysis of the
traffic video stream to detect anomalous events. The subject of the research is information technology, methods,
models and algorithms for object detection, multi-object tracking and anomaly detection in the traffic video
stream. The study used a general scientific methodology for conducting research and the principles of a
systematic approach, in particular, an analysis of the scientific literature and the subject area, a comparative
analysis of modern computer vision methods, methods of deep learning, computer vision and image processing,
optimization and multi-object tracking methods, mathematical modeling, as well as computer experiments to
verify and evaluate the effectiveness of the proposed solutions. The dissertation is devoted to solving the current
scientific and applied problem of increasing the efficiency of intelligent analysis of video traffic by creating a
comprehensive information technology that combines a resource-efficient object detection model, an improved
method of multi-object tracking and a method of detecting anomalies based on the analysis of movement
trajectories. As a result of the dissertation research, an object detection model based on a modified YOLO
architecture using the C3Ghost-CBAM and GhostConv modules was proposed, which reduces the number of
model parameters and computational complexity while maintaining high detection accuracy. The multi-object
tracking method based on the ByteTrack algorithm was improved by implementing occlusion processing
mechanisms, improved object association, and protection against track loss, which increases tracking stability and
reduces the number of identification errors. A method for detecting anomalies in a video stream was developed,
which provides automatic detection of crossing an intersection against a red traffic signal, speeding, emergency



braking, and prolonged stay of vehicles in designated areas. An information technology architecture based on the
Edge-Cloud approach was proposed, which ensures the performance of basic calculations directly on peripheral
devices with the transmission of only the analysis results to the cloud infrastructure. The practical implementation
of the research results was carried out in the form of a software framework in the Python language using the
PyTorch, OpenCV and ONNX Runtime libraries. The experimental testing confirmed the effectiveness of the
proposed information technology using real-world traffic surveillance video, ensuring high speed, increased
accuracy of detection and tracking, and effective detection of traffic anomalies. The developed technology can be
used in systems for automatic recording of traffic violations, monitoring traffic flows, improving road
infrastructure safety, and supporting the functioning of intelligent transport systems. The main results of the
dissertation research were published in 8 scientific works, including 3 articles in Ukrainian Category B scientific
journals, 1 article in another professional publication, 1 article in an international scientific journal, and 3
publications in the materials of all-Ukrainian and international scientific conferences.
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