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Тема дисертації:
1. Розпізнавання та моделювання жестів української дактильної абетки за допомогою кросплатформених
технологій

2. Ukrainian dactyl alphabet gesture modeling and recognition using crossplatform technologies

Реферат:
1. Вперше запропонована технологія, розроблена з використанням кросплатформених інструментів для
моделювання жестів української дактильної абетки, анімації переходів між станами жестових одиниць і
поєднання жестів (слів). Розроблена технологія відтворює послідовність жестів з використанням віртуальної
просторової моделі руки і виконує розпізнавання дактилем з вхідного потоку камери за допомогою
згорткової нейронної мережі на основі архітектури MobileNetv2, навченої на зібраному наборі зображень, і з
обраною оптимальною конфігурацією шарів і параметрів. На зібраному наборі тестових даних української
дактильної абетки досягнута точність більш ніж 97%. В рамках технології, для підготовки моделі
розпізнавання жестів, вперше зібраний статистично значимий масив даних української дактильної абетки,
що складається з більш ніж 50000 зображень жестів рук 50 осіб в різних умовах навколишнього середовища,



умовах освітлення і доповнених методами аугментації даних. Обрана архітектура згорткової нейронної
мережі MobileNetv2 вдосконалена за рахунок тривимірних згорток, що дозволило навчити модель
розпізнавання з якістю 0.97 метрики f1 на тестовому наборі даних, яка перевищує або є на одному рівні з
сучасним розробками в цій області для інших мов. Результати моделювання і експериментальних
досліджень, отримані в роботі, можуть бути використані для розробки перспективних технологій
спілкування користувача з комп’ютером, а також в системах альтернативного спілкування мовою жестів.

2. For this purpose, for the first time, a technology developed using cross-platform tools for modeling gestures of
the Ukrainian dactyl alphabet, animation of transitions between states of gesture units and combination of
gestures (words) was proposed. The developed technology reproduces a sequence of gestures using a virtual
spatial model of the hand and performs dactyl recognition from the input stream of the camera using a convoluted
neural network trained on the assembled image set, based on MobileNetv2 architecture, and selected optimal layer
configuration and parameters. Accuracy of more than 97% was achieved on the collected test data set. As part of
the proposed technology for the preparation of a gesture recognition model, a data set of the Ukrainian dactyl
alphabet was collected for the first time, consisting of more than 50,000 images collected from 50 people in
different environmental conditions, lighting conditions and supplemented by data augmentation methods. The
chosen architecture of the MobileNetv2 convolutional neural network was improved by three-dimensional
convolutions, which allowed to teach the recognition model with 0.97 f1-score quality on the test data set of the
Ukrainian dactyl alphabet, which is on a par with modern developments in this language in other languages. The
results of simulation and experimental research, obtained in the work, can be used to develop advanced human-
computer interfaces.
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