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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
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Тема дисертації:
1. Електромагнітні коливання в резонаторі, який заповнено нестаціонарним і дисперсійним середовищем

2. Electromagnetic fields in the cavity with time-varying and dispersive medium

Реферат:
1. Об'єкт дослідження: перехідні та нестаціонарні процеси у резонаторі, який заповнено нестаціонарним і
диспергуючим середовищем. Мета: дослідження нестаціонарних процесів у резонаторі, який заповнено
однорідним нестаціонарним і дисперсійним середовищем, а також власних характеристик таких
резонаторів. Методи: еволюційний підхід для розв'язання внутрішніх задач електродинаміки у часовому
просторі (метод модового базису), методи розв'язання систем диференціальних та інтегральних рівнянь,
методи спектрального аналізу. Новизна: вперше для низки часових залежностей матеріальних параметрів
середовища знайдено аналітичні вирази для напруженностей електричного та магнітного полів, встановлено
часові залежності власних частот резонатора; виявлено умови формування одного, двох, і послідовності
імпульсів з високочастотним заповненням за рахунок керування діелектричною проникністю;
запропоновано схему розв'язання еволюційних рівнянь і отримання аналітичних виразів для полів у випадку
заповнення резонатора довільним диспергуючим середовищем з позитивним та негативним показником
заломлення; на основі отриманих аналітичних виразів встановлено загальні властивості перехідних процесів



у резонаторі з нестаціонарним і диспергуючим середовищем, встановлено власні характеристики таких
резонаторів. Ступінь впровадження: планується впровадження. Галузь використання: радіофізика та
електроніка.

2. The object is transient processes in a cavity filled with time-varying and dispersive medium. The purpose is
investigation of transient processes in a cavity filled with time-varying and dispersive medium and electrodynamic
characteristics of that cavity. Evolutionary Approach to Electromagnetics in Time Domain (Modal Basis Method),
solution of differential and integral equations system methods, spectral analysis methods were applied. The new
results are the following: analytical expressions for electric and magnetic field strength for some time dependence
of constitutive parameters of the medium are obtained for the first time; time dependences of cavity
eigenfrequencies are determined; formation of one, two and series of radiopulses by the permittivity control is
exposed; the scheme of evolutionary equations solution and analytical expression obtaining in case of arbitrary
dispersive medium with positive and negative refractive index is proposed; general properties of transient
processes in a cavity filled with time-varying and dispersive medium and electrodynamic characteristics of that
cavity are determined on the basis if the obtained analytical expressions. Application extent: the results are
planned to be applied. Application field: radiophysics and electronics.
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