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Тема дисертації:
1. Тополого-метрична та фрактальна теорія двоосновного G2-зображення чисел і її застосування

2. Topologo-metric and fractal theory of the bibased G_2-representation of numbers and its application

Реферат:
1. Дисертаційне дослідження проведено у галузі метричної теорії чисел. Воно присвячене розвитку
топологічної, метричної, ймовірнісної та фрактальної теорій дійсних чисел, що грунтуються на
двосимвольній системі кодування чисел (G_2-зображення), яка є аналогом відомої двоосновної системи
(Q_2-зображення). Обидві основи останньої системи є додатними, а в першої - одна основа додатна, а друга
від'ємна. Для останньої системи запропоновано нові застосування, а для першої створено нову цілісну
теорію, яка має ряд принципових відмінностей. Обидва зображення чисел формально однотипні, але не є
топологічно еквівалентними. Вони мають однакові основні метричні відношення і схожу метричну складову
теорії, але - принципово різні властивості спеціальних функцій: операторів лівостороннього та
правостороннього зсувів, інверсора. Доведено, що оператор лівостороннього зсуву цифр є неперервним,
інверсор цифр зображення чисел є всюди розривною, ніде не монотонною функцією, а оператори
правостороннього зсуву цифр, будучи лінійними функціями, мають різну монотонність і однакові значення в



точці g_0. Це категорично відрізняє G_2-зображення від інших відомих двосимвольних зображень, зокрема
нега-двійкового. У роботі запропоновано узагальнення функцій Радемахера та Уолша, які ґрунтуються на
Q_2-зображенні чисел. Досліджено їх інтегральні властивості; доведено, що узагальнені функції Радемахера
утворюють ортогональну систему функцій. Для кожної узагальненої функції Уолша знайдено її аналітичний
вираз. Запропоновано узагальнення неперервних недиференційовних функцій Буша, Вундерліха, Трибін-
функції, яке грунтується на Q_s^*-зображення чисел відрізка [0;1], зі збереженням властивостей
неперервності, ніде не монотонності, автомодельності. Вивчено його варіаційні властивості, описано
властивості рівнів, зокрема їх масивність.

2. The thesis belongs to the field of metric number theory. In the work, we develop topological, metric,
probabilistic, and fractal theory of real numbers based on two-symbol system of encoding of numbers (G_2-
representation). This representation is an analogue of the known two-base system (Q_2-representation). Both
bases of the latter system are positive but, for the former system, one base is positive and other base is negative.
For the latter system, we give new applications and, for the former system, we create a new complete theory
having some essential differences. Both representations are of the same type formally, however they are not
topologically equivalent. They have the same basic metric relations and similar metric component of the theory
but some special functions (left and right shift operators, inversor) have essentially different properties. We prove
that the left shift operator is continuous, the inversor of digits of the representation is everywhere discontinuous
nowhere monotonic function and the right shift operators are linear functions with different monotonicity and the
same values at point g_0. This is an essential difference between the G_2-representation and other known two-
symbol representations, particularly nega-binary representation. In the thesis, we propose a generalization of
Rademacher and Walsh functions based on the Q_2-representation of numbers. Their integral properties are
studied. We prove that generalized Rademacher functions form an orthogonal system of functions. For every
generalized Walsh function, its analytical expression is found. We give a generalization of continuous non-
differentiable Bush, Wunderlich, and Tribin functions based on Q_s^*-representation of numbers of closed
interval [0,1] such that properties of continuity, nowhere monotonicity, and self-similarity are preserved. Its
variational properties are studied. We also describe the properties of level sets, particularly their massivity.
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