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1. Домішкові ефекти у низькотемпературній теплопровідності кріокристалів

2. Impurity effects in low temperature thermal conductivity of cryocrystals

Реферат:
1. Об'єкт - теплопровідність квантових і класичних діелектричних кристалів (кріокристалів), як чистих і тих
що містять домішки.. Метод дослідження - вимір коефіцієнта теплопровідності кріокристалів в інтервалі
температур 1.5 - 20 К методом стаціонарного теплового потоку. Виявлено вплив нормальних фонон-
фононних процесів розсіювання на теплопровідність твердих воднів. Експериментально обґрунтована
можливість єдиного опису нормальних фонон фононних процесів для класичних і квантових кристалів.
Вперше виявлено аномально значний вплив квазіізотопічної домішки (неон) з концентрацією порядку однієї
мільйонної долі на теплопровідність твердого параводню з концентраційною залежність теплоопору істотно
слабшою за лінійну. Виявлений ефект кількісно і якісно пояснений інтерференцією резистивних і
нормальних фонон-фононних процесів розсіювання. Виділено внесок квантових ефектів у ізотопічне
домішкове розсіювання фононів у твердому водні. Вперше виявлено новий механізм розсіювання фононів



неізотопічною домішкою (аргон у параводню). Експериментально досліджено вплив обертального руху
домішкових молекул на теплопровідність класичних і квантових кристалів. Показано, що в усіх випадках
домішкове розсіювання фононів має резонансний характер.

2. The object of the study are thermal conductivity of pure and dopped quantum and clasic crystals. The method of
research is the steady state measurement method a coefficient thermal conductivity of cryocrystals in
temperatures range 1.5 - 20 K. The influence normal phonon-phonon processes scattering have observed on
thermal conductivity solid hydrogens. The possibility of united description normal phonon-phonon processes has
been motivated experimental for classical and quantum crystals. At the first time anomalous influence the
quasiisotopic impurity (neon) at concentrations of order 1 ppm on the thermal conductivity solid parahydrogen
with the concentration dependent of the thermal resistence weaker than line has been observed. Observed effect
quantitatively and qualitatively have been explained by interference resistivity and normal phonon-phonon
processes scattering. The contribution of quantum effects in the isotopic impurity phonon scattering has been
detached in the hard hydrogen. At the first time the new mechanism of nonisotopic impurity phonon scattering
has been observed (argon in parahydrogen). A influence of rotation motion of impurity molecules on the thermal
conductivity of classical and quantum crystals has been studied experimentally. It has shown that in all cases
impurity phonon scattering has a resonance nature.
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