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1. Біорізноманіття та властивості актиноміцетів ризосфери Phyllostachys viridiglaucescens (Carrière) Rivière &
C. Rivière.

2. Biodiversity and properties of actinomycetes from the rhizosphere of Phyllostachys viridiglaucescens (Carrière)
Rivière & C. Rivière.

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена дослідженню бактеріального угруповання та різноманіття актиноміцетів
ризосфери листоколосника сизо-зеленого Phyllostachys viridiglaucescens (Carrière) Rivière & C. Rivière, а
також вивченню біотехнологічного потенціалу виділених актиноміцетів як продуцентів біологічно активних
сполук. У цій роботі вперше описано бактеріальне угруповання ризосфери P. viridiglaucescens. У результаті
метагеномного секвенування виділеної з ризосферного ґрунту ДНК виявлено 19 типів та 218 родів бактерій.
Бактеріальне угруповання ризосфери P. viridiglaucescens представлено трьома домінуючими типами:
Actinomycetota (57,1 %), Pseudomonadota (20,0 %) та Acidobacteriota (12,2 %). На рівні родів більшість
оперативних таксономічних одиниць належить до Ilumatobacter (13,1 %), Gaiella (7,6 %), Iamia (4,6 %),
Solirubrobacter (2,7 %), Nocardioides (1,4 %), Haliangium (1,0 %), Acidibacter (0,6 %), Reyranella (0,6 %),
Amaricoccus (0,6 %), Pseudolabrys (0,5 %), Steroidobacter (0,5 %). Застосування різних обробок ґрунту та



селективних середовищ дозволило виділити з ризосфери P. viridiglaucescens 159 ізолятів актиноміцетів, що
належать до 8 родів: Streptomyces, Micromonospora, Nonomuraea, Arthrobacter, Actinomadura, Kribbella,
Cellulosimicrobium, Mumia. Описано новий вид рідкісного роду актиноміцетів – Mumia qirimensis, геном
якого представлений кільцевою хромосомою і налічує п’ять біосинтетичних генних кластерів вторинних
метаболітів. У цій роботі досліджено біосинтетичний потенціал культурабельних актиноміцетів, зокрема їхні
фітостимулювальні, ферментативні та антагоністичні властивості. Встановлено, що значна частина штамів
продукує широкий спектр антимікробних сполук, ферментів та фітостимулювальних молекул. Зокрема,
ізоляти Streptomyces sp. Pv 4-122.1 та Streptomyces sp. Pv 4-204 показали відповідно фітостимулювальну та
потенційну гербіцидну активність, що робить їх перспективними для створення біопрепаратів. Виділеним
актиноміцетам властива продукція широкого спектру позаклітинних ферментів (амілаз, протеаз, пектиназ,
ліпаз, оксидоредуктаз та лаказ), що робить їх потенційним джерелом ензимів для різних галузей
промисловості. Використання глобального регулятора AdpA як інструменту для підвищення ефективності
скринінгу сприяло виявленню нової природної сполуки. Таким чином, отримані результати доводять, що
створена в ході виконання цього дисертаційного дослідження колекція актиноміцетів є перспективним
джерелом природних продуктів, головно нових, із широким спектром застосування.

2. The dissertation is dedicated to characterizing the bacterial community and diversity of actinomycetes of the
rhizosphere of Phyllostachys viridiglaucescens (Carrière) Rivière & C. Rivière, and the assessment of
biotechnological potential of isolated actinomycetes as producers of biologically active compounds. This work
provides the first description of the bacterial community of the rhizosphere of P. viridiglaucescens. Amplicon-
based metagenomic sequencing of the DNA isolated from the collected rhizosphere soil sample identified 19
bacterial phyla and 218 genera. The bacterial community is dominated by three phyla: Actinomycetota (57,1%),
Pseudomonadota (20,0%), and Acidobacteriota (12,2%). At the genus level, the most abundant operational
taxonomic units belong to Ilumatobacter (13,1%), Gaiella (7,6%), Iamia (4,6%), Solirubrobacter (2,7%), Nocardioides
(1,4%), Haliangium (1,0%), Acidibacter (0,6%), Reyranella (0,6%), Amaricoccus (0,6%), Pseudolabrys (0,5%), and
Steroidobacter (0,5%). Various soil treatments and selective media facilitated the isolation of 159 actinomycete
strains from the P. viridiglaucescens rhizosphere, belonging to 8 genera, Streptomyces, Micromonospora,
Nonomuraea, Arthrobacter, Actinomadura, Kribbella, Cellulosimicrobium, and Mumia. A new species of a rare
actinomycete genus, Mumia qirimensis, was described, whose genome consists of a circular chromosome and
contains five biosynthetic gene clusters for secondary metabolites. The biosynthetic potential of isolated
actinomycetes was studied with a particular focus on their plant growth promoting (PGP), enzymatic, and
antagonistic properties. The vast majority of isolates produce a wide range of antimicrobial compounds, enzymes,
and PGP molecules. Specifically, Streptomyces sp. Pv 4-122.1 and Streptomyces sp. Pv 4-204 exhibited plant growth
promoting and herbicidal activity, respectively, making them promising for the development of biopreparations.
The isolated actinomycetes were found to produce a variety of extracellular enzymes, including amylases,
proteases, pectinases, lipases, oxidoreductases, and laccases, making them a potential source of enzymes for
industrial applications. The use of the global regulator AdpA as a tool for activating secondary metabolism
increased the screening efficiency for antimicrobial metabolites and led to the discovery of a new biologically
active natural compound. Therefore, the actinomycete collection created in the scope of this research is a
promising source of natural products with a wide range of potential applications.
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