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Реферат/анотація:
1. Дисертаційну роботу присвячено теоретичному та експериментальному обґрунтуванню технології
виробництва зернових продуктів із зерна сорго, вирощеного в Україні, із застосуванням енергії
електромагнітного поля надвисокої частоти, зокрема технології одержання повітряного зерна сорго та його
використання у виробництві зернових батончиків. Актуальність роботи зумовлена необхідністю розширення
асортименту готових до споживання зернових продуктів і залучення до харчової промисловості
перспективної вітчизняної зернової сировини. Технологічна придатність сортів сорго, вирощених в Україні,
до одержання повітряного зерна досліджена недостатньо. Потребують наукового обґрунтування
закономірності впливу сортових особливостей, крупності, початкової вологості зерна та параметрів НВЧ-
обробки на ефективність поппінгу і властивості продукту. Метою роботи є наукове обґрунтування та
розроблення технології виробництва повітряного сорго методом НВЧ-обробки та визначення технологічних
засад його використання у виробництві зернових батончиків. У роботі застосовано методи визначення
технологічних, фізико-хімічних, структурних, органолептичних і структурно-механічних показників,



електронну мікроскопію, термогравіметричний, хроматографічний і титрометричний аналізи, статистичні
методи та ANOVA. Підтверджено можливість одержання повітряного зерна методом НВЧ-обробки з
кукурудзи, сорго, соризу та амаранту. Максимальний вихід становив відповідно 98,6; 90,0; 67,3 і 56,0 %. За
результатами дослідження десяти сортів сорго вихід повітряного зерна змінювався від 17 до 92 %. Найвищу
технологічну придатність встановлено для сорту Фулгус: вихід повітряного зерна 92 %, коефіцієнт
розширення 11,0. Максимальний вихід отримано за початкової вологості 15 % та потужності НВЧ-обробки 700
Вт. Потужність НВЧ-обробки була домінуючим фактором формування виходу повітряного зерна, частка її
внеску становила 67,4–91,5 %. Встановлено сортові відмінності анатомічної будови зернівки сорго та їх
взаємозв'язок із поп-властивостями. Інтенсивне формування повітряної структури відбувається в
температурному діапазоні 205–221 °С. Досліджено вплив НВЧ-поппінгу на амінокислотний і поліфенольний
склад зернової сировини та встановлено селективний характер їх змін. Обґрунтовано фракціонування зерна
сорго на ситі з отворами Ø4 мм. Максимальний вихід повітряного зерна становив 76 % для дрібної та 92 %
для крупної фракції. Для дрібної фракції раціональними визначено початкову вологість 14–15 % і потужність
НВЧ-обробки 600 Вт, для крупної – 15–16 % і 700 Вт. Обґрунтовано параметри НВЧ-поппінгу: тривалість 150 с,
товщина шару 40–60 мм, питоме навантаження 40–50 кг/м². За потужності 700 Вт протягом 30–90 с
формувалося 72,8 % розкритих зерен. Питомі витрати енергії становили 14,4 Вт·год/кг. Розроблено
технологічну схему виробництва повітряного сорго, що передбачає очищення, фракціонування,
диференційоване кондиціювання, НВЧ-поппінг, охолодження та сортування. Практичну реалізацію
підтверджено виробничою апробацією: перероблено 500 кг зерна сорту Фулгус, вихід повітряного зерна
становив 94 % для крупної та 74 % для дрібної фракції. Обґрунтовано використання повітряного сорго у
виробництві зернових батончиків. Раціональним визначено внесення 6 % повітряного сорго. За такого
дозування максимальне навантаження до руйнування становило 24,4 Н, коефіцієнт пружності – 1635,9 Н/м,
загальна органолептична оцінка – 4,78 бала. Технологію апробовано на ТОВ «РИФ». Розроблено варіант
апаратурного забезпечення технології продуктивністю 500 кг/год за вихідним зерном. На розроблені
технічні рішення отримано три патенти України на корисні моделі: «Спосіб виробництва повітряного
амаранту» № 136133, «Спосіб виробництва повітряного сорго» № 141410 та «Спосіб виробництва повітряного
соризу» № 146582.

2. The thesis substantiates theoretically and experimentally the technology of cereal products from Ukrainian
sorghum using ultra-high-frequency electromagnetic energy, including popped sorghum and its application in
cereal bars. The relevance is determined by the need to expand the range of ready-to-eat cereal products based
on domestic raw materials and the insufficiently studied suitability of Ukrainian sorghum varieties for popping.
The aim was to substantiate and develop a microwave technology for popped sorghum and determine the
principles of its use in cereal bars. Technological, physicochemical, structural, sensory, structural-mechanical,
electron microscopic, thermogravimetric, chromatographic, titrimetric and statistical methods, including ANOVA,
were used. Popping was studied for corn, sorghum, soriz and amaranth, with maximum yields of 98.6, 90.0, 67.3
and 56.0%, respectively. Ten sorghum varieties showed yields of 17–92%. Fulgus demonstrated the highest yield of
92% and an expansion ratio of 11.0. The maximum yield was obtained at 15% initial moisture and 700 W microwave
power; microwave power was the dominant factor, accounting for 67.4–91.5% of the variation. The relationship
between grain anatomy and popping efficiency was established; intensive expansion was associated with a
temperature range of 205–221 °C. Selective changes in amino acid and polyphenolic composition after microwave
treatment were determined. Fractionation through a 4 mm sieve provided maximum yields of 76% for the fine
fraction and 92% for the coarse fraction. The recommended conditions were 14–15% moisture and 600 W for the
fine fraction, and 15–16% moisture and 700 W for the coarse fraction. Rational popping conditions were 150 s, a
grain layer of 40–60 mm and a specific load of 40–50 kg/m². At 700 W, 72.8% of the grain popped within 30–90 s.
Specific energy consumption was 14.4 Wh/kg. A technological scheme for popped sorghum production was
developed and tested industrially using 500 kg of Fulgus grain, providing yields of 94% for the coarse fraction and
74% for the fine fraction. The use of popped sorghum in cereal bars was substantiated. A 6% proportion was
rational; the maximum failure load was 24.4 N and elasticity was 1635.9 N/m. Industrial testing was conducted at



LLC “RYF”. An equipment configuration with a capacity of 500 kg/h of raw grain was developed. Three Ukrainian
utility model patents were obtained: “Method for producing popped amaranth” No. 136133, “Method for producing
popped sorghum” No. 141410, and “Method for producing popped soriz” No. 146582.
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