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Тема дисертації:
1. Розрахункові моделі механіки руйнування п'єзокерамічних тіл з міжфазними тріщинами

2. Computational models of fracture mechanics for piezoceramic bodies with interface cracks.

Реферат:
1. Об'єкт - кусково-однорідні п'єзокерамічні тіла з міжфазними тріщинами під дією зовнішнього
електромеханічного навантаження. Мета - розробка розрахункових моделей та методів розв'язання плоских
задач механіки руйнування п'єзокерамічних тіл з міжфазними тріщинами. Методи теорії функцій
комплексної змінної; сингулярних інтегральних рівнянь і скінченних елементів. З використанням
представлень механічних та електричних факторів через кусково-аналітичні функції і вектор-функції
поставлені задачі зведено до задач лінійного спряження, що відповідають різним моделям тріщини та
знайдено їх аналітичні розв'язки. У замкнутій аналітичній формі отримано всі необхідні характеристики
електропружного стану в області тріщини. Вивчено вплив зовнішніх чинників навантаження, електричної
проникності тріщини на відносну довжину зони контакту та КІН. Зокрема показано, що електричний потік



може стримувати зростання міжфазної тріщини в п'єзокерамічному біматеріалі. Розроблено методику
визначення параметрів руйнування для тріщини в області поділу двох матеріалів у композитному тілі
скінченних розмірів. Побудовані граничні інтегральні співвідношення для п'єзоелектричної напівсмуги під
дією зосереджених сил і електричних джерел в її внутрішніх точках. Сфера - навчальний процес,
машинобудування, приладобудування.

2. The objects are piecewise homogeneous piezoceramic bodies with interface cracks. The aim is the development
of computational models and analytical methods of the plane problems solution for an interface crack in
piezoelectric bimaterials under mechanical and electrical loads. Methods of theory of complex variable functions;
singular integral equations and finite element. Due to the methods of complex function the problems in question
has been reduced to the problems of linear relationship for different crack model by use of presentation of
mechanical and electrical factors via sectionally-holomorphic functions and vector-functions. Their analytical
solutions are found. The basic characteristics of stress-strain state at interface crack tip are found in exact
analytical forms. The dependencies of the contact zone length and the intensity coefficients on the prescribed
external factors and electric permittivity of the crack are investigated. In particular, it is demonstrated, that
electrical fluxes suppress the interface crack's growth in piezoelectric bimaterial. The technique of definition the
fracture parameters for an interface crack in a finite sized composite body is elaborated. The boundary integral
relations for a piezoelectric half-strip under the action of the concentrated forces and the point electrical sources
in their internal points are formulated. Application spheres are training courses, machine and instrument-making
industries.
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