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Тема дисертації:
1. Методи і алгоритми оброблення і кодування зображень на основі швидких цілочислових синус-
косинусних та дискретних мультивейвлет перетворень

2. Methods and algorithms for image processing and coding based on fast integer sine-cosine and discrete
multiwavelet transforms

Реферат:
1. Запропоновано ряд нових підходів, методів та алгоритмів для збільшення енергоефективності кодування
традиційних і гібридних (нейромережі + традиційні методи) кодеків зображень та відео. Запропоновано
спрощений режим роздільного кодування з використанням єдиної комбінації косинусного і синусного
перетворень. Розроблена концепція мультигібридних ортогональних перетворень, яка доповнює гібридні
перетворення. Запропоновано два методи побудови мультигібридних перетворень – на основі двох
гібридних перетворень і на основі комбінації гібридного і відомого перетворень. Розроблено три
мультигібридні цілочислові перетворення. Розроблено матричний метод побудови гібридних цілочислових
спрощених синус–косинусних перетворень типу VII порядку 16 на основі двох перетворень порядку 8:



синусного типу VII і косинусного типу ІІ. Розроблено два цілочислових однонормових спрощених синус-
косинусних перетворення низької обчислювальної складності, яка менше на 38,6% порівняно з відомим
алгоритмом дискретного синусного перетворення типу VII порядку 16 з цілочисловою апроксимацією.
Розроблено метод побудови гібридного синус-косинусного перетворення типу ІІ порядку 4, і запропоновано
три нових цілочислових перетворення зі швидкими алгоритмами обчислення. Розроблено метод побудови
мультигібридного спрощеного синус-косинусного перетворення типу ІІ порядку 8, запропоновано два нових
цілочислових перетворення і розроблено для них швидкі алгоритми низької обчислювальної складності без
виконання операції множення. Запропоновано метод побудови цілочислових модифікованих косинусних і
синусних перетворень типу ІІ порядку 8, на основі якого розроблено цілочислові однонормові модифіковані
синусні та косинусні перетворення типу II порядку 8 зі швидкими алгоритмами обчислення. Запропоновані
перетворення можуть бути альтернативою синусному перетворенню типу VII для енергоефективного
кодування. Результати дисертації є суттєвим внеском у теорію кодування і стиснення зображень та відео.
Вони викладені в 9 публікаціях, дві з яких є статтями в наукових виданнях, внесених до переліку фахових
видань зі спеціальності 113 «Прикладна математика», одну статтю опубліковано в наукових виданнях,
проіндексованих в базі даних Scopus, і дві публікації в збірниках доповідей міжнародних конференцій, також
проіндексованих в базі даних Scopus.

2. A number of new approaches, methods and algorithms are proposed to increase the energy efficiency of
encoding traditional and hybrid (neural networks + traditional methods) image and video codecs. A simplified
separable coding mode is proposed using a single combination of cosine and sine transforms. A concept of
multihybrid orthogonal transforms is developed, which complements hybrid transforms. Two methods for
constructing multihybrid transforms are proposed - based on two hybrid transforms and based on a combination
of a hybrid and a known transform. Three multihybrid integer transforms are developed. A matrix method for
constructing hybrid integer simplified sine–cosine transforms of type VII of order 16 based on two transforms of
order 8: sine type VII and cosine type II is developed. Two integer one-norm simplified sine-cosine transforms of
low computational complexity are developed, which is 38.6% less than the known algorithm of the discrete sine
transform of type VII of order 16 with integer approximation. A method for constructing a hybrid sine-cosine
transform of type II of order 4 is developed, and three new integer transforms with fast calculation algorithms are
proposed. A method for constructing a multihybrid simplified sine-cosine transform of type II of order 8 is
developed, two new integer transforms are proposed, and fast algorithms of low computational complexity are
developed for them without performing the multiplication operation. A method for constructing integer modified
cosine and sine transforms of type II of order 8 is proposed, on the basis of which integer one-norm modified sine
and cosine transforms of type II of order 8 with fast calculation algorithms are developed. The proposed
transforms can be an alternative to the sine transform of type VII for energy-efficient coding. The results of the
dissertation are a significant contribution to the theory of coding and compression of images and videos. They are
presented in 9 publications, two of which are articles in scientific publications included in the list of professional
publications in specialty 113 Applied Mathematics, one article is published in scientific publications indexed in the
Scopus database, and two publications in collections of reports of international conferences, also indexed in the
Scopus database.
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